Alealdia Mapor
de Sania Fe de Bogord, D.C.

UPES

Unidad de Prevencién y Atencién de Emergencias

AREA DE ANALISIS DE RIESGOS /¢~
CONCEPTO TECNICO No. 2931 DE 1.998

ENTIDAD SOLICITANTE: D.AP.D.
OBJETIVO: PROGRAMA DE LEGALIZACION DE BARRIOS
LOCALIDAD: USME
BARRIO: Casaloma.
TIPO DE RIESGO: Por Remocién en masa tipo deslizamiento.
i FECHA DE EMISION: Septiembre 9 de 1.998
VIGENCIA: Temporal, mientras no se modifiquen significati-

vamente las condiciones geotécnicas e hidro-
geologicas del sector, o mientras no se realicen
Obras de mitigacion.

1. INTRODUCCION

De acuerdo con el Decreto 657 de 1.994, por el cual se establece que la UPES debe
emitir conceptos para evitar la urbanizacion en zonas de alto riesgo, esta entidad ha
adelantado un estudio especifico para la “zonificacién de riesgos por remocion en
masa en la Localidad de Usme”, que sirve de base para la elaboracion del presente
concepto donde se establece el nivel de riesgo actual.

Los procesos de urbanizacion en la Localidad de Usme han sido muy dinamicos en los

. dltimos afios, debido a la oferta de vivienda de interés social y al loteo de area urbanas
alrededor de éstas: las familias que conforman esta localidad provienen de otros barrios
del Distrito o de fuera de él. Lo anterior ha dado lugar al surgimiento de 202 barrios, de
los cuales 108 se encuentran en proceso de legalizacion. Uno de estos es el barrio
Casaloma, enmarcado en el sector No. 3 segun la distribucién realizada por el
Departamento Administrativo de Planeacion Distrital.

2. DESCRIPCION

La Localidad de Usme se localiza en el sur del Distrito Capital, hacia la parte media de
la vertiente oriental del Rio Tunjuelito. Sus principales vias de acceso se restringen a la
Avenida Boyaca- Carretera a Villavicencio, Avenida Caracas - la Avenida Usme.
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El sector en estudio estd ubicado en la parte central de la localidad de Usme,
aproximadamente entre las siguientes coordenadas (Ver Plano anexo):

Norte: 89.500 a 89.700
Este: 87.500 a 97.800

Ubicado dentro de la subcuenca Quebrada Yomasa que tiene las siguientes
caracteristicas fisicas y morfométricas: forma rectangular oblonga, con baja captacién
de aguas lluvias tiempo de concentracién muy alto, densidad de drenaje y de corriente
alta. Con éstos parametros se infiere que la subcuenca tiene una moderada a baja
. probabilidad a la ocurrencia de avenidas.

Geolégicamente se encuentra ubicado en el flanco Este del Sinclinal de Usme y al
oriente de la falla de Yomasa, que es de rumbo sinestral y hace que las capas de la
Formacion Usme sufran un importante cambio en la direcciéon del rumbo hacia un
sentido noroeste.

En el area de estudio aflora la Formacion Usme, que fue descrita por Hubach (1957)
como la parte superior de una sucesion cretaceo-terciaria de 6000 a 8000 metros de
espesor y que se halla expuesta al oriente de la sabana. Este mismo autor sefialé que
hacia la base de la Formacién Usme se presenta un nivel de areniscas de grano medio
a grueso, las cuales posteriormente fueron agrupadas por Julivert (1963, p.17) como la
Arenisca de La Regadera.

Sus caracteristicas litoldgicas y paleontolégicas indican un ambiente de depésito marino
lagunar para la parte inferior de la unidad, y con influencias deltaicas para la parte

. superior.

En la parte norte se encuentra un pequefio depésito fluvio-coluvial compuesto por
bloques y gravas angulares a subangulares embebidas en una matriz arenoarcillosa,
como resultado de la accién combinada de flujos y la gravedad. Su acumulacion, como
la de la mayoria de los depésitos de ladera, se debi6 al levantameinto progresivo de la
Cordillera Oriental y a la fuerte accion tectonica que produjo los pliegues y fallamientos
en el sector.

El uso dado al suelo corresponde principalmente a una zona urbana donde las vias
principales y secundarias pavimentadas representan menos del 20% del total, con
algunos sectores sin construir cuya vegetacion esta constituida por bosques plantados,
de porte arbéreo, y pastos que han crecido espontaneamente. Lo anterior hace que el
porcentaje de infiltracion en el terreno sea bajo.
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Al igual que la mayor parte de los barrios sin legalizar tiene redes de han sido
involucradas en los programas de cobertura de la EAAB pero carecen de alcantarillado
pluvial, generandose erosion hidrica sobre las vias por el impacto de las gotas de lluvia,
aumentando la concentracion de la escorrentia y el lavado de material.

Por otra parte, en la Localidad de Usme un gran porcentaje de las rondas estan

intervenidas especialmente aquellas que cruzan por las zonas urbanas y las zonas de

canteras. Dicho fenémeno se presenta en el barrio Casaloma a lo largo de la Quebrada

Yomasa y afluentes menores, donde el cauce sirve de canal abierto a las aguas

servidas, aumentando el volumen normal del agua y causando cambios severos en la
I calidad (composicién fisica, quimica y biética) de las mismas.

Ademas del incremento del volumen de las aguas, las rondas y cauces se encuentran
invadidas por viviendas, parques, edificaciones industriales y basuras. Toda esta
situacion ha cambiado el régimen hidraulico de los cauces y aumentado la
susceptibilidad a la inestabilidad.

3. ANALISIS DE AMENAZA

Las variables utilizadas para el proceso de evaluacién de amenaza fueron: la geologia,
geomorfologia, hidrogeologia, usos del suelo, comportamiento geomecanico y la
incidencia de la actividad antropica.

La probabilidad de ocurrencia de falla fue calificada en el estudio, como se presenta en
la siguiente tabla:

AMENAZA 8.5-10 >85% EXISTE LA CERTEZA QUE SE PRESENTE EL FENOMENO
MUY ALTA EN UN FUTURO CERCANO BAJO CONDICIONES
ADVERSAS NORMALES, O BAJO CONDICIONES
SEVERAS, PERO AFECTANDO UNA GRAN AREA,
VELOCIDAD MUY ALTA DEL MOVIMIENTO.

AMENAZA 5.0-85 50 - 85% SE PRESENTA EL FENOMENO A MEDIANO PLAZO
ALTA CONDICIONES ADVERSAS NORMALES.

AMENAZA 25-50 25-50% OCURRENCIA DE LA FALLA BAJO CONDICIONES
MEDIA SEVERAS EN UN FUTURO NO MUY CERCANO.

AMENAZA 1-25 10-25% OCURRE EL FENOMENC BAJO CONDICIONES MUY
BAJA ADVERSAS EN UN FUTURO LEJANO.

MUY BAJA <1 <10% MUY DIFICIL QUE OCURRA LA FALLA BAJO

CONDICIONES PREDECIBLES.
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La mayor parte del area de estudio presenta una amenaza baja por remocion en masa,
del tipo deslizamiento, ocasionados por la accién antropica para la construccion de
viviendas. La probabilidad de que el terreno falle es menor del 25%.

En la esquina noreste del barrio se presenta un sector en amenaza alta, que cubre
aproximadamente el 40% del area del mismo. La probabilidad de que el terreno falle es
del 50 al 85% vy la intensidad del mismo seria de gravedad media a baja.

Segln el estudio de microzonificacion sismica elaborado por la Universidad de los
Andes e INGEOMINAS en 1.997, el lote analizado se encuentra en Ila zona
. denominada “Los cerros”, la cual se caracteriza por la presencia de formaciones
rocosas de suelos con capacidad portante relativamente mayor, en la cual se pueden
presentar ampliaciones locales de aceleracion por efectos topograficos, con una alta
probabilidad de ocasionar bastantes dafios en esta zona dada la ocurrencia de un
terremoto de intensidad VI en la escala de Mércalli Modificada. Por lo tanto se
considera esta zona de amenaza alta.

4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para su evaluacion se tuvo en cuenta tanto los aspectos fisicos del asentamiento
como las caracteristicas socio-culturales de la poblacién, tomando el barrio como
unidad territorial de analisis. En general se evaluaron los siguientes aspectos:
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Tipos de construccion.

Usme. Densidad de la construccion.
Vulnerabilidad Humana de la Localidad de Densidad de la poblacion.
Usme. Equipamiento.

Organizacion comunitaria.

Afectacion de redes de servicios publicos.
Afectacion sobre lineas vitales.
Afectacion de puntos vitales.

Vulnerabilidad de Puntos y Lineas Vitales.

" & B |® @ & |® B

El sector presenta una vulnerabilidad fisica media, con densidad de construccion baja,
en unidades unifamiliares semiconsolidadas que corresponde a viviendas construidas
recientemente (menos de 15 afios) por iniciativa privada y que poseen 1 o 2 servicios
publicos basicos (ilegal o legal); la mayoria de las vias estan sin pavimentar.
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Las areas comunitarias en su mayoria estan sin construccton 0 en procesos de
construccién. Los lotes tienen un area para construir de 48 m?, el bafio se encuentra
adecuado como pozo séptico (generalmente en material de desecho) y la cocina no
tiene espacio independiente. Mas del 40% del area se encuentra sin construir.

La densidad de construccion baja se refiere a zonas en proceso de urbanizacion donde
el area construida varia entre el 10% y el 40% del area loteada.

Y en particular para el sector que se encuentra ubicado en una zona de alta amenaza:

en masa.

riesgo.
Vulnerabilidad de las Areas de Amenaza Distancia del fenomeno desastroso.
Muy Alta y Alta por fenémenos de remocién Tipo del fenémeno desastroso.

. Expnslclén de los Elamantus bajo

» Predisposicién de los elementos bajo
riesgo.
Resistencia de los diferentes elementos
bajo la amenaza.
Capacidad  de restablecer  las
condiciones iniciales, después del
desastre.

5. GRADO DE RIESGO

Para determinar el riesgo se cruzaron los parametros de vulnerabilidad y amenaza,

obteniendo una puntuacion que nos determina el grado, de acuerdo con la siguiente

tabla:
hERDlDﬂ TC'TAL DE ELEMENTDS F|SiCOS Y HUMANOS LP.

RIESGO > 140 POSIBILIDAD DE RECUPERACION ES BAJA O NULA.

ALTO

RIESGO 26-140 PERDIDA PARCIAL DE LOS ELEMENTOS. POSIBILIDAD DE

MEDIO RECUPERACION.

RIESGO <26 DANOS DE LOS ELEMENTOS AFECTADOS. POSIBILIDAD DE

BAJO RECUPERACION TOTAL.
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5.1. En la actualidad el riesgo para todo el barrio es grado Medio por Remocion en
Masa.

Teniendo en cuenta que el riesgo esta en funcion de la amenaza y la
vulnerabilidad, éste solamente se puede determinar en los sectores en los que
se encuentren elementos bajo riesgo; en aquellas zonas desocupadas (sin
elementos bajo riesgo) sélo se puede determinar el grado de amenaza.

Para el proceso de legalizacion, se sugiere denominar como sectores afectados
no solo aquellos que presenten alto riesgo sino también los de alta amenaza por
. remocion en masa (delimitadas en el mapa anexo), que constituye un riesgo

potencial, por lo que se deben adelantar estudios geotécnicos detallados cuando
se pretenda dar un uso urbano; en caso contrario, debe destinarse para zona
verde o de recreacion pasiva.

5.2. Desde el punto de vista de riesgos, la UPES considera factible la legalizacion
del desarrollo.

6. MITIGABILIDAD
A CORTO PLAZO

Se recomienda realizar una recuperacion de las quebradas e impedir la construccién en
las areas aledanas. Puesto que las rondas de las quebradas no se encuentran libres y
se ha construido incluso sobre rellenos hechos dentro del area de la quebrada,
. generando procesos de inestabilidad.

En el resto de la zona debe realizarse un manejo adecuado, e impedir asi que zonas
con relativa estabilidad en la actualidad se deterioren y generen situaciones de alto
riesgo en un futuro.

A MEDIANO PLAZO

En las zonas delimitadas como de alta amenaza es necesario realizar estudios
geotécnicos detallados para determinar las especificaciones de construccion.
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Se deben tener en cuenta para los disefios estructurales de las futuras obras, los
espectros de sismoresistencia contenidos en el estudio de microzonificacién sismica de
Santa Fe de Bogota (1.997).

8. OBSERVACIONES

El presente concepto técnico esta basado en el estudio de zonificacion de riesgos por
fenomenos de remocion en masa en la Localidad de Usme, realizado por la firma
Investigaciones Geotécnicas Ltda, bajo el contrato de consultoria No. 1314-103-97; en
. el estudio de microzonificacion sismica de Bogota (INGEOMINAS, 1.997); y, en
observaciones de los profesionales del Area de Analisis de Riesgos de la UPES.

9. ANEXOS

Mapa de zonificacién de amenaza por remocién en masa del barrio Casaloma a escala
1:2.000 realizado por la UPES (Tomado de |.G.L., 1.998).

DMAZA ESPANOL PILAR DEL ROCYO GARCIA G.
Gedloga Esp. en Evaluacion de Riesgos Gedloga
Mat. 1550 C.P.G. Mat. 1539 C.P.G.

L2/

Vo. Bo. JAVIER PAVA SANCHEZ
Coordinador Area de Analisis de Riesgos
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