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1 GENERALIDADES

1.1 Introduccién

El Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climatico (IDIGER) contrato
al Consorcio Himec — Consulcons 2017 la ELABORACION DE ESTUDIOS Y
DISENOS DE OBRAS DE EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION
PRIORITARIA EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C., para EL BARRIO SERRANIAS,
localizado la Localidad de Usme en el barrio Serranias, en la ciudad de Bogota.

Con este propdsito se adelant6 este estudio, el cual contiene en el primer capitulo
los aspectos generales tales como introduccion y localizacion del area de analisis.
El segundo capitulo presenta el levantamiento topografico del area de estudio, el
tercer capitulo presenta los aspectos geologicos y el cuarto los aspectos
geomorfolégicos a nivel regional y local, el capitulo quinto presenta las coberturas
del suelo en el area de estudio mientras que el capitulo seis enmarca la
caracterizacion hidrogeoldgica de la zona de interés.

En el capitulo siete zonificacién sismica, mientras en el capitulo ocho se realiza el
andlisis geotécnico de los taludes, en el capitulo nueve se realiza el andlisis
hidraulico y el planteamiento de la red de drenaje.

El capitulo once presenta la descripcion de las obras recomendadas y el capitulo
doce las cantidades y el presupuesto de construccion de dichas obras.
Finalmente, en el capitulo trece se presentan las conclusiones y recomendaciones
derivadas del estudio.

Como estudios complementarios al estudio geotécnico, se realizaron el estudio
social, plan de manejo ambiental con linea base conceptual y estudio predial, los
cuales se encuentran en documentos anexos al presente estudio.

1.2 Localizacion

El area del Proyecto esta localizada en el Departamento de Cundinamarca, en la
Ciudad de Bogota, Localidad de Usme, Barrio Serranias, en la direccion con
nomenclatura Calle 97 SUR con carrera 7C. Esta limitado de acuerdo con la
Figura 1. Al sur oeste de la diagonal 95b Sur entrela carrera 2 Bis Este y la
carrera 2B Este.
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Leyenda
@ Area de estudio

. ” 4 '.;:'l' ’ -
Localizacién area de estudio, Cantera del Barrio Serranias

Figura 1.
1.3 Antecedentes
A continuacion se citan los documentos enviados por el IDIGER relacionados con

el sitio de estudio Barrio Serrania, localidad de Usme, transcripcion de los mismos
(Tabla 1):

Tabla 1. Antecedentes del sitio de estudio en relacién con el proceso de inestabilidad.
DOCUMENTO | FECHA HALLAZGOS / OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES
HALLAZGOS

- 22 de febrero de 2011

Se identific6 un proceso de remocion en masa de caracter local, el cual
consiste en el desconfinamiento del suelo de relleno utilizado para el
emplazamiento de un sendero peatonal conformado por escalones en
concreto y materiales mampuestos por el cual transitan constantemente
adultos y menores. Dicho proceso deja sin suelo de soporte las placas de

Diagnéstico concreto del
Técnico 24/102011 | sendero peatonal permitiendo su deformacion y posterior colapso parcial en
DI-5816 un area aproximada de 10 m2, generando compromiso en su transitabilidad,

funcionalidad y estabilidad. El sendero peatonal en comento se encuentra
emplazado hacia la parte media y alta de un talud vial posiblemente fue
realizado para la construccion de la Diagonal 97A Sur, talud vial que tiene una
altura que oscila entre los 4m y 4.5 m, en una longitud cercana a 15 m y una
pendiente cercana a los 60°, el cual no presenta medidas de estabilizacion, ni
sistemas de drenaje para la evacuacion de las aguas superficiales ni
subsuperficiales.

De no implementarse las medidas para la estabilidad del talud de corte vial
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DOCUMENTO | FECHA

HALLAZGOS / OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES

evaluado, se puede presentar un avance retrogresivo en el proceso de
remocion en masa identificado, que generaria aumento de la pérdida de
soporte de las placas de concreto del sendero peatonal localizado en la parte
media y alta del talud en comento, aumentando la posibilidad de que generen
desprendimientos que ademas pueden llegar a comprometer la funcionalidad
y transitabilidad parcialmente la via localizada en la parte baja del mismo
identificada como Diagonal 97A Sur a la altura de la Carrera 2C Este; y
posiblemente genere afectacion en las viviendas contiguas. Adicionalmente
en el mediano plazo puede verse comprometida la funcionalidad del pozo de
inspeccion y el poste de la Empresa de CODENSA dado que puede llegar a
perder su verticalidad.

- 24 de octubre de 2011

En desarrollo de actividades de Apoyo Institucional, se realiz6 nuevamente
visita técnica al sector de la Diagonal 97A Sur con Carrera 2C Este (visita que
se realiz6 junto con personas de la comunidad). En esta visita se observo que
el fenébmeno de remocion en masa que se identificd el dia 22 de febrero en
atencion al evento SIRE 110162, no ha presentado cambios. Teniendo en
cuenta lo anterior, se considera que las condiciones de riesgo del sector no
han variado significativamente, por lo cual se reitera a la comunidad que la
recomendacion de restriccion de uso del sendero peatonal que comunica la
Calle 97 Sur con las viviendas emplazadas en la parte alta del talud a la altura
del predio de la Calle Este.

Adicionalmente, se realiz6 un recorrido por la Urbanizacion Serranias,
localizada hacia el costado Occidental de la Diagonal

97A Sur a la altura de la Carrera 2C Este, donde se logr6 evidenciar que la
menciona urbanizacion actualmente se

encuentra ocupada por un Desarrollo Urbano generalmente compuesto por
viviendas de uno (1), dos (2) y tres (3) niveles

en mamposteria simple y mamposteria parcialmente confinada por columnas
Asi mismo se evidencia que las viviendas evaluadas han sido acomodadas al
terreno mediante cortes y/o rellenos antrépicos que mediante la inspeccion
visual no fue posible determinar si estos presentan medidas de estabilizacion
y contencidn, adicionalmente en la mayoria de los casos no cuentan con
sistemas para el manejo de las aguas de escorrentia sub-superficial, por lo
que los procesos de filtracion de las aguas de escorrentia superficial al interior
de las viviendas podrian verse favorecidos. Sin embargo no se evidencia
compromiso en el mediano plazo en su habitabilidad y estabilidad estructural
en estas viviendas por las deficiencias constructivas observadas, ni por el
proceso de remocién en masa que afectd el sendero peatonal, ni por procesos
de remocién en masa de caracter general, ya que no se observo presencia de
ellos.

Por otra parte, en la parte media de la Urbanizacién Serranias hacia el
costado Norte de la Calle 97A Sur entre Carrera 2D Este y Carrera 2F Este,
se localiza una zona verde, la cual en su parte baja cuenta como obra de
contenciéon un muro de contencion en piedra pegada, en una longitud de 10 m
y altura variable entre 1m y 1,5m, en el cual se evidencia en su parte mas alta,
una grieta longitudinal con abertura aproximada a 10 mm en una longitud de
2m y ademés presenta pérdida de verticalidad de aproximadamente 10°.
Dicho muro, al no ser una estructura monolitica, pudiera no ser una medida
adecuada para soportar los empujes ejercidos por el terreno, donde
adicionalmente no cuenta con sistemas para el manejo de las aguas de
escorrentia sub-superficial, razén por la cual, favorece los procesos de
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filtracion de agua al interior de la vivienda emplaza en el predio de la
referencia, principalmente en los muros adyacentes al talud de corte.

CONCLUSIONES

- Se considera que la estabilidad, funcionalidad y transitabilidad del sector
evaluado donde se localiza el sendero peatonal de la Diagonal 97A Sur
con Carrera 2C Este, en el Sector Catastral Serranias de la Localidad de
Usme, se encuentran comprometidas en la actualidad, ante cargas
normales de servicio.

- La funcionalidad y transitabilidad de la via correspondiente a la Diagonal
97A Sur a la altura de la Carrera 2C Este, no se encuentran
comprometidas en la actualidad por el proceso de remocién en masa
identificado, sin embargo de presentarse un avance del mismo, se
pueden presentar desprendimientos de material que pueden
comprometer parcialmente la transitabilidad y funcionalidad de dicha via.

RECOMENDACIONES

- A la Alcaldia Local de Usme y al Instituto de Desarrollo Urbano — IDU,
para que desde su competencia se evalué la posibilidad de adelantar los
estudios y posteriormente las obras necesarias en el sector de la
Diagonal 97 Sur con Carrera 2C Este, en el sector catastral Serranias de
la Localidad de Usme, con el fin de evitar que se pueda ver afectada la
via principal sobre la Calle 97 Sur, por la que transitan continuamente
buses urbanos y alimentadores del STM.

- Ala Alcaldia Local de Usme, para que desde su competencia identifique
el responsable de adelantar las obras de estabilizacién, drenaje y demas,
necesarias para garantizar la funcionalidad y transitabilidad del sendero
peatonal de la Diagonal 97A Sur con Carrera 2C Este; y en general a los
senderos peatonales que hacen parte de la Urbanizacién Serranias del
Sector Catastral Serranias de la Localidad de Usme.

- Se recomienda al responsable y/o responsables de los predios ubicados
en la Urbanizacion Serranias del Sector Catastral Serranias de la
Localidad de Usme, hacer un seguimiento permanente de las condiciones
de estabilidad del sector e informar al FOPAE si se presentan cambios
importantes que alteren o modifiguen de manera significativa las
condiciones de la misma.

Diagnéstico
Técnico
DI-10127

18 de
enero de
2017

HALLAZGOS

El dia 18 de enero de 2017, personal del IDIGER, realizo visita al sector
donde se localiza el talud natural en la interseccion con la calle 96 C Sur y
Carrera 6, del sector catastral Serranias, encontrado que se ubica en una
zona consolidad, con vias de acceso pavimentadas y en afirmado y servicios
publicos basicos.

El secor hace parte del parque El Virrey Sur y corresponde a un talud natural
de hasta 2 m de altura el cual no cuenta con obras de estabilidad y/o
contencién. Durante la inspeccion visual del talud se observa la presencia de
varios bloques de tamafios variables embebidos en matriz areno — limosa que
confoma la zona, uno de estos bloques presenta perdida parcial de soporte en
un costado del mismo, lo cual es posiblemente causado por la erosion natural
del talud. En el escarpe del talud no se presentan grietas de traccién o
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cualquier otra condicion que indique procesos de inestabilidad en la zona.

CONCLUSIONES

La estabilidad del talud que se encuentra en la interseccion de la Calle 96 C
Sur con Carrera 6 del sector Catastral Serranias de la Localidad de Usme, no
se encuentra comprometida en la actualidad por las afectaciones
evidenciadas, ni ante cargas normales de servicio. Sin embargo, podria
presentarse la caida de bloque que presenta perdida de soporte en caso de
no realizar acciones de retiro controlado del mismo.

RECOMENDACIONES

A la Alcaldia Local de Usme, como coordinadora de las acciones que se
adelantan en su Localidad, realizar las acciones necesarias para garantizar el
retiro controlado del bloque de roca existente en el Parque El Virrey Sur, tal y
como se presenta en el presente Diagnostico Técnico o en su efecto,
identificar la entidad responsable de realizar esta actividad, con el fin de
garantizar condiciones de estabilidad adecuadas para el sector visitado.

Documento
Técnico
DI-10581

11 de abril
de 2017

HALLAZGOS

Personal del IDIGER realizo visita técnica el dia 11 de Abril al sector Catastral
Serranias de la Localidad de Usme a la altura de la 97 Sur, entre Carreras 62
Y 7C, alli se encuentra una ladera con pendiente moderada, altura
aproximada de 15 m y lonmgitud cercana a los 200 m, conformada por
depdsitos de suelos y afloramientos de algunos blgoues de roca de tamafios
variables embebidos en una matriz areno- limosa, cubierta principalmente por
gramineas (pasto) y algunos individuos arbdreos de poste hatsa de 4 m. Se
Observan en la ladera algunas ondulaciones en el terreno, pero no se tienen
evidencias de movimientos de masa activos como perdida de verticalidad de
los individuos arboreos o postes alli ubicados ni grietas de traccion en el
terreno. Se evidencian estructuras para el control y manejo de agua superficial
en la parte alta de la ladera. En la parte baja se encuentra un muro de
contencion conformado por muro de gaviones y dos muros de contencion en
concreto sobre la calle 97 Sur desde la Carrera 6 hasta la Carrera 7D.

El muro en gaviones cuenta con dos niveles en altura, presenta un buen
estado de conservacion y no se observan dafios estructurales como grietas,
deformaciones o pérdida de verticalidad del mismo, sin embargo en zona
puntuales se evidencia el deterioro de la malla de gavion y la pérdida del
material que lo conforma. Este muro se encuentra limitado en los dos
extremos por muros en concreto de altura variable entre 2 y 3.5 m, que
igualmente presentan buen estado de conservacion y para los cuales no se
identifican dafios estructurales como grietas, deformaciones o perdida de
verticalidad.

Hacia la parte alta de la ladera se encuentra un jardin infantil y el salon
comunal del barrio, segun la inspeccioén visual realizada desde el exterior no
presentan en la actualidad patologias estructurales importantes como
hundimientos, fisuras o grietas que puedan comprometer su estabilidad y
funcionalidad.

CONCLUSIONES

La estabilidad estructural y funcionalidad del muro de contencién ubicado en
el predio de la Calle 97 Sur entre Carreras 62 y 7C, en el sector Catastral
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Serrania de la Localidad de Usme, no se encuentra comprometidas en la
actualidad ante cargas normales de servicio. Dado que presenta un buen
estado de conservacion.

Ficha de
Prefactibilidad
Técnica No. 28

27 de
junio de
2018

El sitio evaluado se localiza en el sector catastral Serranias y de acuerdo con
el plano normativo de amenaza por movimientos en masa del Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota POT(Resolucién 751 de junio de 2018,
por medio de la cual se actualiza el mapa N0.32 Amenaza por remocion en
masa" del Decreto Distrital 190de2004), se presenta amenaza media por
movimientos en masa.

El talud presenta una altura aproximada de 2,5 metros, y una longitud del
orden de los 60 metros. EIl material que conforma el talud, corresponde a
bloques y guijos subredondeados y fragmentos subangulares dentro de una
matriz arcillosa de la Formacion Marichuela.

Hacia el costado occidental del talud, se evidencian flujos superficiales que
han obstruido el paso peatonal en este sector, hacia este mismo costado, se
presenta un hidrante de agua junto con una tuberia de la red matriz del barrio,
esto Ultimo se conoce a partir de las declaraciones de la comunidad.

Hacia el costado oriental del talud se presenta un elemento e la red de
alcantarillado (al parecer de aguas lluvias) de la zona. Los senderos
peatonales no presentan un adecuado control y direccionamiento de las
aguas lluvias y de escorrentia, convirtiéndose en el factor contribuyente y
detonante de los procesos de inestabilidad del sector.

De acuerdo con las condiciones evidenciadas en el sector, la materializacion
de algun evento amenazante, afectaria no solo los 5 predios ubicados en la
parte baja del talud, sino ademas el transito de los peatones que hacen uso
de los senderos para acceder a sus viviendas. Por lo anterior, se estima una
afectacion predial del orden de 56 predios.

La intervencion en el sector evaluado, puede contemplar estructuras de
contencidn tipo muros, junto con estructuras de

mejoramiento para el control y direccionamiento de las aguas de escorrentia
superficial.

Adicionalmente, se pueden considerar el acondicionamiento de los senderos
peatonales mediante el disefio de escalinatas con sus respectivas barandas.

En el Anexo 0 se presentan los documentos antecedentes consultados.
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2 TOPOGRAFIA

El presente capitulo corresponde al levantamiento Topogréfico para disefio de
taludes en el proyecto SERRANIAS, en éste se describen los trabajos de campo,
memorias de calculo, elaboracion de los planos base de topografia y la
materializacion de las referencias de campo, segun normas actuales para
levantamientos topograficos en Colombia.

2.1 Resultados

Resultado, coordenadas Planas Cartesianas Proyeccién Bogota de los GPS5 y
GPS6, luego del post-proceso efectuado con el software Trimble Business Center,
tomando como Base las estaciones permanentes ABCC y BOGT.

Tabla 2. Coordenadas planas de amarre.
COORDENADAS CARTESIANAS COTAS
REFERENCIA EPOCA 1995.4 ORTOMETRICA
NORTE ESTE
GPS9 89290.557 95971.336 2743.294
GPS10 89352.768 95900.568 2730.744

Resultado, cota de los vértices posicionados, luego del traslado desde el 20-BGT

Tabla 3. Cota geométrica para los puntos de amarre.
COTA
PO GEOMETRICA
GPS9 2740.774
GPS10 2728.224

El topografo contratado para la realizacion de los levantamientos topogréficos,
esta debidamente matriculado y registrado en el Concejo Profesional Nacional de
Topografia, mediante matricula No. 01-11563. Copia de la Licencia se incluye en
el Anexo 1 de este Informe.

2.2 Descripcion de los trabajos
2.2.1 Objetivo del levantamiento

Realizar el levantamiento topografico, planimetria y altimetria a detalle del tramo
asignado, teniendo especial atencion en la topologia del terreno. Estos
levantamientos servirdn de base para la generacion de los disefios adecuados.
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2.2.2 Descripcion del area del proyecto

Los tramos presentados estan localizados en la ciudad de Bogota, en la localidad
de Usme, en el barrio Serranias. El proyecto se desarroll6 en una zona
montafiosa, aledafa a una zona verde.

2.2.3 Comisiones de campo
Los trabajos de campo fueron ejecutados por una comisidon de topografia,
integrada por un topografo y dos cadeneros o auxiliares de campo. En la Tabla 4,

se relaciona el personal principal qgue conformé la comision de topografia.

Tabla 4. Comision de topografia
NOMBRE CARGO

Cesar Rubiano Acevedo [Topégrafo

Leonel Jaimes Auxiliar

Maicol Cortes Auxiliar

El topografo contratado para la realizacion de los levantamientos topogréficos,
estd debidamente matriculado y registrado en el Concejo Profesional Nacional de
Topografia, mediante matricula No. 01-11563. Copia de la Licencia se incluye en
el Anexo 1 de este Informe.

2.2.4 Puntos de amarre topogréfico

Tal como lo exige la Norma NS 030, los levantamientos topograficos fueron
amarrados a la Red del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, mediante
Posicionamiento de puntos con GPS doble frecuencia utilizando las estaciones
permanentes de ABPD Y BOGA, para su correcto post-proceso esto para la parte
Planimétrica, para la altimetria se utilizd el punto 20-BGT. El certificado fue
Generado en linea y se incluye copia de la certificacion expedida por el IGAC en el
Anexo 1.

La Tabla 5 contiene los datos de coordenadas y cotas del vértice topografico
utilizado en los levantamientos Planimétricos y Altimétricos.

Tal como se vera mas adelante, el amarre topografico fue complementado con el
chequeo de posicionamiento efectuado desde los vértices ABCC Y BOGT, de los
cuales se recibe en forma continua informacion satelital y cuyos datos puede ser
consultados en internet.
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Tabla 5. Coordenadas y cota punto de amarre
) COORDENAI?AS PLANA§ QARTESIANAS COTA
VERTICE PROYECCION BOGOTA EPOCA 1995.4 GEOMETRICA
NORTE ESTE
20-BGT N/A N/A 2768.865
ABPD 86762.089 97633.439 N/A
BOGA 104696.446 99732.238 N/A

2.2.5 Equipos utilizados

En la ejecucién de los levantamientos topograficos se utilizaron los equipos
relacionados en la Tabla 6, estos equipos cuentan con sus debidos certificados de
calibracion, los cuales son incluidos en el Anexo 1.

Tabla 6. Equipos de topografia.
NOMBRE MARCA REFERENCIA No. SERIE
Nivel SPRINTER
Electrénico LEICA 250M 2212898
Estacion Total TOPCON GTS 223 ul 0593
GPS TRIMBLE TRIMBLE 4700 0220223931

Ademas de los equipos antes mencionados se utilizd igualmente el equipo
convencional complementario.

2.2.6 Metodologia de los trabajos

Teniendo como base las estaciones permanentes de la E.A.B. e Ingeominas, una
vez verificada su funcionamiento y descargados sus Rinex, se procedi6 a realizar
amarres topogréficos, materializando dos puntos intervisibles para su utilizacion en
el Proyecto.

La verificacién del posicionamiento se efectud utilizando informacién satelital de la
estaciones antes mencionadas, efectuando calculo por post proceso para la
misma época del posicionamiento sobre los puntos GPS9 y GPS10 (Figura 2).
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& Trimble.

Figura 2. Mapa de determinaciones GPS
Amarre topogréfico

Esta labor se realizé mediante la técnica empleada por el sistema DGPS (Sistema
de Posicionamiento Global Diferencial), con receptores satelitales [Base Continua
de recepcién] Y (Rovers Estaticos] TRIMBLE 4700.

El tipo de posicionamiento Geodésico empleado fue de tipo Estatico (Static) con
equipos GPS de doble frecuencia de fase portadora completa [L1 y L2), codigo
adquirido C/A [CoarseAdquisition] y cédigo P Preciso, esta clase de equipos junto
con el método diferencial de posicionamiento permite la precision requerida para el
calculo de vectores para este tipo de trabajo, eliminando errores en estimacién de
la Orbita de los satélites, deriva de los relojes atomicos de los satélites
[Seudodistancia], ionosfera, Troposfera, y disponibilidad selectiva disponible S/A,
ademas permite en el posterior Post-Proceso satelital mejorar disminuir mediante
el tratamiento de sefiales el DGOP [Disolucion Geométrica de la Precision] con
soluciones dobles fijas [FIX) que aplicarian en este caso.

Para realizar el método de posicionamiento DGPS, se tom6 como base de ajuste
las estaciones activas ABPD Y BOGA de la E.A.B. y el IGAC respectivamente,
como puntos de control horizontal y vertical, estos puntos pertenecen a la red
GEODESICA NACIONAL Y AL SISTEMA MAGNA-SIRGAS. Los vértices
presentan coordenadas cartesianas Geocéntricas tridimensionales y coordenadas
Geodésicas asociadas a la solucion para la época ABRIL de 2018 establecidas
por el Sistema Magna Sirgas.

Una vez identificados los puntos de control horizontal y vertical (ABPD Y BOGA),
se procedid a realizar la toma de Datos con ocupaciones Tipo Estaticas a los (2)
vértices nombrados en este informe, que para este trabajo se denominaran GPS-9
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Y GPS-10 (Figura 3).

Los Rovers Estaticos, TRIMBLE 4700 se configuraron con una mascara de
elevacion de 15° y para toma de datos cada (quince) 15 segundos en épocas de
grabacion, con ello aumentar la precision en los diversos aspectos objetivos de
este trabajo.

Con este tipo de configuracion se pretende disminuir al maximo el valor del GDOP
(Disolucién Geométrica de la Precision).

En la recepcién de datos para cada veértice se cumplen algunas caracteristicas
especiales como:

Distancia entre el equipo base y equipos Rovers [linea base].

Buenas condiciones climaticas y atmosféricas [ionosfera, Troposfera), para este
caso fueran muy buenas las condiciones climaticas.

Sitio de posicionamiento seguro y libre de tréafico.

Coordinacion en la captura de informacion para obtener tiempos comunes en la
recepcion de Datos satélites.

Para el calculo de los puntos se utilizaron efemérides de trasmision y se adjunta
archivos con extension. Ephm.18n

Figura 3. Localizacién vértices GSQ y GPS10.
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Levantamiento planimétrico

La planimetria de los levantamientos topograficos fue desarrollada por
metodologia convencional, levantamiento de detalles a partir de los vértices GPS
materializados; de igual forma, a partir de esta base topografica se localizaron
todos los detalles relevantes para el proyecto.

Una vez ajustadas las coordenadas y cotas respectivas se obtienen los valores de
NORTE, ESTE y COTA de cada uno de los puntos radiados sobre los detalles
levantados, informacion basica para obtener el plano topografico actualizado.

La informacion recolectada en campo se procesa y se calcula con el software
Topcon Link, los resultados obtenidos son incluidos en el Anexo 1.

Levantamiento Altimétrico

Se realiz6 una serie de circuitos de nivelacion y contra-nivelacion geomeétrica,
desde el vértice IGAC (20-BGT), hasta los GPS materializados (GPS9 Y GPS10),
con esta base altimétrica se nivelaron los deltas de la poligonal.

Al igual que en la parte de planimetria, en el capitulo siguiente se dan a conocer
los cierres obtenidos.

2.2.7 Cierres obtenidos
Desde el punto de vista de planimetria y altimetria se obtuvieron resultados

satisfactorios, segun normas actuales para levantamientos topogréaficos en
Colombia

Tabla 7. Resultados de posicionamiento GPS10 Y GPS9

Observacion Tipode S Precision horizontal Presicion Vertical RCM Longitud
ABCC — GPS10 Fija 0.003 0.017 0.005 3123.641
ABCC — GPS9 Fija 0.003 0.017 0.003 3032.063
GPS5 - GPS9 Fija 0.001 0.002 0.004 95.060
ABCC - BOGA Fija 0.002 0.007 0.004 18060.692
BOGT — GPS9 Fija 0.005 0.026 0.006 15859.359
BOGT — GPS10 Fija 0.005 0.026 0.008 15815.797

2.2.8 Planos topogréficos

La utilizacion de los equipos electrénicos garantiza la disminucion de fuentes de
error y proporciona funcionalidad en la transferencia de informacion para la
elaboracion de los planos topograficos. Con base en la informacién recolectada en
campo Yy el ajuste necesario, se procedio a la elaboracion de los planos en formato
dwg. En la Tabla 8 se relacionan los planos objeto de los levantamientos
topograficos.
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2.3 Calculos topograficos

2.3.1 Posicionamiento con GPS.

Debido a las dificultades para realizar los amarres topograficos a placas vigentes
del Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, los amarres se realizaron a las
estaciones de rastreo permanentes de la E.A.B e Ingeominas, mediante la

utilizaciéon de receptores GPS de alta precision.

y Cambio Climatico 20] 7
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
Tabla 8. Planos Topograficos
No. CONTENIDO

Los calculos del posicionamiento geografico se efectuaron en modo estatico en
post proceso, partiendo de los puntos ABPD y BOGA pertenecientes a la EAB e

Ingeominas.

En los resultados del célculo por post-proceso para los GPS9 y GPS10 se
obtuvieron precisiones menores a 1 cm en horizontal y 2.6 cm en vertical, se
obtuvieron soluciones fijas, RCM entre 0.001 y 0.005:

Resultades del procesamiento
Guar| Observacion |Tipo de s |F'recisi-:':n horiz. [lF'recisic':n vert. [9| RCM Longitud
» [ ABPD - GP510 Fija 0.003 0.017 3123.641
_p ABP F, 7
oGP F 02
| aep F 02 7
_p E N P F, [~ 026
_p BOGA — GP :_: (LR 0.026 u.tlo 20 3.4
Figura 4. Resultados del posicionamiento GPS9 y GPS10.

Las siguientes tablas presentan las coordenadas época actual Geocéntricas
asociadas al Sistema Magna Sirgas, Geograficas Datum WGS-84, Planas de
Gauss origen central Datum WGS-84 y Planas cartesianas Locales proyeccion
Bogota, resultantes del post-proceso:

Tabla 9. Coordenadas geograficas Magna Sirgas Epoca Actual.

PUNTO LATITUD LONGITUD COTAELP
ABPD 4°28'35.64259"N 74°05'55.92534"W 2958.366
BOGA 4°38'19.25728"N 74°04'47.81838"W 2609.812
GPS9 4°29'57.92716"N 74°06'49.81476"W 2764.884
GPS10 4°29'59.95173"N 74°06'52.10937"W 2752.331
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Tabla 10. Coordenadas Gauss Origen Central Epoca Actual.
COTA
PUNTO NORTE ESTE ORTOMETRICA
ABPD 986770.868 997629.395 2936.754
BOGA 1004697.740 999729.083 2587.988
GPS9 989298.466 995968.197 2743.294
GPS10 989360.658 995897.463 2730.744
Cotas calculadas por TBC con el Geoide EGM-96
Tabla 11. Coordenadas geocéntricas Magna Sirga Epoca Actual.
PUNTO X Y Z
ABPD 1742983.2442 -6118331.4887 494730.7302
BOGA 1744517.1613 -6116051.0434 512581.1004
GPS9 1741277.7283 -6118410.8234 497236.5105
GPS10 1741204.9021 -6118413.4630 497297.5496
Tabla 12. Comisién Coordenadas planas cartesianas proyeccion Bogota Epoca Actual.
COTA
PUNTO NORTE ESTE ORTOMETRICA
ABPD 86762.397 97633.455 2936.754
BOGA 104696.751 99732.264 2587.988
GPS9 89290.864 95971.355 2743.294
GPS10 89353.075 95900.587 2730.744

Cotas calculadas por TBC con el Geoide EGM-96

Una vez se realizo el post-proceso, se procedio a calcular las velocidades de cada
vértice, para lo cual se usO el software Magna Sirgas pro 3, obteniendo los
siguientes resultados:

5# Calculo Archivo de Puntos

Archivo

-------

Archivo
’( ELIPSOIDALES.csv

rSistema de Referencia

Bogotad ©) MAGNA-SIRGAS

E

Calcular

Configuracién Archivo
[ Separador Columna Separador Decimal
r . —
] Archivo con encabezado anaigdM2gna Sirgas Pro Version ==
iHipoCoor ‘0‘ El archivo ha sido calculado csv | [ ouscar
Tipo Coordenada Opciones Arch|| ™
©) Elipsoidales = = chivo
Separador Decimal
G: -Kruege
R = Latitud: Lati
Geocéntricas
Longitud: Longitud -
b Altura: Altura v Origen Car
Figura 5. Calculo de velocidades.
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Tabla 13. Comision velocidades puntos posicionamiento y base.
ID X Y Z
ABPD 0.0004 0.0012 0.0132
BOGA 0.0008 0.0013 0.0131
GPS9 0.0005 0.0012 0.0132
GPS10 0.0005 0.0012 0.0132

Teniendo como base las velocidades calculadas anteriormente se procedio a
trasladar las coordenadas en época actual a época 1995.4, usando el software
Concord, obteniendo las siguientes coordenadas:

Tabla 14. Cuadro de Coordenadas Geogréficas Epoca 1995.4
PUNTO LATITUD LONGITUD COTAELP
ABPD 4°28'35.63259"N 74°05'55.92588"W 2958.366
BOGA 4°38'19.24736"N 74°04'47.81923"W 2609.811
GPS9 4°29'57.91717"N 74°06'49.81537"W 2764.884
GPS10 4°29'59.94174"N 74°06'52.10998"W 2752.331
Tabla 15. Cuadro de Coordenadas Geocéntricas Epoca 1995.4
PUNTO X Y Z
ABPD 1742983.2347 -6118331.5164 494730.4238
BOGA 1744517.1426 -6116051.0734 512580.7965
GPS9 1741277.7168 -6118410.8518 497236.2044
GPS10 1741204.8906 -6118413.4913 497297.2436
Tabla 16. Cuadro de Coordenadas Planas Gauss Origen central Epoca 1995.4
PUNTO NORTE ESTE COTA ORTOMETRICA
ABPD 986770.561 997629.379 2936.754
BOGA 1004697.436 999729.057 2587.988
GPS9 989298.159 995968.178 2743.294
GPS10 989360.351 995897.444 2730.744
Tabla 17. Cuadro de Coordenadas Planas Cartesianas Proyeccion Bogota Epoca 1995.4
PUNTO NORTE ESTE COTA ORTOMETRICA
ABPD 86762.089 97633.439 2936.754
BOGA 104696.446 99732.238 2587.988
GPS9 89290.557 95971.336 2743.294
GPS10 89352.768 95900.568 2730.744

Los calculos del amarre geodésico son presentados en el Anexo 1 se anexan de
igual forma los archivos tipo Rinex de los dos posicionamientos.
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2.3.2 Amarre altimétrico a vértice del IGAC

En los levantamientos topograficos que requieren altimetria, es recomendable
realizar los amarres a vértices del IGAC que dispongan de cota geométrica, por
esta razon se eligio el vértice 20-BGT, perteneciente a la red del IGAC.

En consecuencia, para el amarre altimétrico se efectuaron 5 circuitos de nivelacion
y contra-nivelacién desde el vértice IGAC 12-BGT hasta el BM5 y luego desde
este, se nivelo y contra-nivelo hasta los GPS9 y GPS10 mencionados en el
presente proyecto.

En todos los circuitos de traslado, los calculos obtenidos establecieron errores
menores a 1mm en distancias de 1Km doble de nivelacién, lo cual se considera
aceptable para este tipo de proyectos, segun las especificaciones del nivel
utilizado, en la que se describe que la desviacién estandar por kilbmetro doble de
nivelacion es maximo de 1 mm.

S ¥ TAR IS T 5 a2
Figura 6. Ruta de nivelacién Bogo S5yG
Tabla 18. Cotas GPS
PUNTO COTA GEOMETRICA
GPS9 2740.774
GPS10 2728.224
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2.3.3 Levantamiento de detalles

El levantamiento de detalles se desarrollé a partir de una radiacion, en algunos
casos fue necesario ubicar vértices adicionales auxiliares para levantar detalles
con poca visibilidad. Con esta metodologia se levantaron todos los detalles fisicos
y artificiales adyacentes a los tramos del proyecto.

El trabajo de campo fue realizado con la estacion total descrita en el numeral
3.1.5, se capturaron 1072 detalles, los cuales fueron empleados para la
configuracion del modelo topogréfico, por consiguiente estos puntos tienen cota
trigonométrica.

La informacion recolectada en campo fue procesada con el software topcon link,
programa de soporte de la estacién total utilizada. Los planos de topografia fueron
elaborados en AutoCAD.

2.4 Materializacion de referencias

Uno de los principales objetivos de los levantamientos topograficos es materializar
puntos de apoyo para futuros levantamientos, replanteos o revisiones de las
actividades desarrolladas; consecuente con lo anterior se materializaron 2
referencias topograficas, las cuales se describen a continuacion:

Cada punto o referencia materializada consiste en una placa de Aluminio
debidamente identificada, ésta fue incrustada a nivel del terreno, es decir
embebida en el concreto cerca de la obra de referencia (Figura 7).

Tabla 19. Coordenadas y cotas referencia materializacion en época 1995.4
COORDENADAS
PLANAS COTAS
REFERENCIA | CASRTESIANAS 1995.4 | GEOMETRICAS
NORTE ESTE
GPS9 2740.774
GPS10 2728.224

En la Tabla 19, se indican los valores de coordenadas y cotas ajustados, segun
los amarres y céalculos efectuados por la Consultoria. Por otra parte, en el Anexo 1
se incluyen los formatos relacionados con las referencias materializadas.
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Figura 7. Referencias materializadas y posicionadas mediante procesos GPS 9 Y GPS10.
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3 GEOLOGIA
3.1 Consulta y analisis de informacion secundaria

El componente del entorno geoldgico regional se generd a partir de la consulta de
la informacion disponible en el Servicio Geoldgico Colombiano, Geologia de la
Plancha 246 Fusagasugéa escala 1:100.000 y su respectiva memoria (SERVICIO
GEOLOGICO COLOMBIANO SGC - INGEOMINAS, 2008), el Mapa Geoldgico de
Santafé de Bogota, del SIG Predial del Instituto Distrital de Gestion de Riesgo y
cambio climatico (IDIGER), el Mapa Geoldgico de la Sabana de Bogot4, escala
1:100.000 (INGEOMINAS, 2005).

De otra parte también se consultd el Estudio de Microzonificacion Sismica de
Santa Fe de Bogotd (Ingeominas, 1997), el Boletin Geoldgico Vol. 24, N°39 -
Fallas Longitudinales y Transversales de la Sabana de Bogota, Colombia
(Velandia Patifio F.A., 2002). Finalmente se consultaron informes geolégicos de
detalle pero que debido a su relativa lejania con la zona de estudio no se tuvieron
en cuenta para la elaboracién del componente geoldgico y geomorfologico del
presente estudio.

La informacion consultada da claridad sobre la geologia regional de la zona de
estudio en la que se pueden identificar claramente las unidades geoldgicas y las
estructuras geoldgicas asociadas a los procesos morfodinamicos actuantes

3.2 Geologia regional

La Sabana de Bogotd forma parte de una cuenca sedimentaria plegada y
tectonizada, constituida por varios ejes anticlinales y sinclinales, donde afloran
unidades de roca constituidas, principalmente, por areniscas y arcillolitas, de
edades Cretacicas tardias hasta Nedgenas, depositadas en medios marinos
(Grupo Guadalupe), transicionales (Formacion Guaduas), hasta continentales
(Formaciones Bogota, Cacho, Regadera y Usme). Esas formaciones antiguas se
erodaron en parte durante fases de plegamiento y de manera fuerte durante y
después del levantamiento de la Cordillera Oriental a partir del Mioceno. Los
materiales erodados y transportados fueron redepositados en las depresiones y
dentro de la cuenca durante el Mio-Plioceno (formaciones Marichuela, Tilatd,
Balsillas, etc.) y el Cuaternario (formaciones Subachoque, Sabana y Mondofiedo)
y dieron lugar a gran variedad de depédsitos no litificados de composicion
heterogénea, que recubren, en algunos casos parcial o totalmente, las
formaciones antiguas.

Geoldgicamente, la Urbanizacion Serranias se localiza sobre rocas de edad
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Nedgeno, sin embargo, en el presente capitulo se hara la descripcion de las
unidades geoldgicas que conforman el cuadrante enmarcado dentro de las
coordenadas (N: 86000 - 93000 y E: 92000 - 100000) dando de esta forma una
mayor cobertura de la geologia. En la Figura 8 se muestra el cuadrangulo
seleccionado para la descripcion del entorno geologico regional del sector

Serranias ubicado en la localidad de Usme de la ciudad de Bogota.
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Figura 8. Entorno geoldgico regional de la zona de estudio, Urbanizaciéon Serranias -

Localidad de Usme. Fuente: INGEOMINAS, 2005. Adaptado consorcio Himec —
Consulcons 2018

I
3.2.1

Estratigrafia

A nivel regional la zona se encuentra sobre una secuencia sedimentaria que hace
parte del flanco occidental del Sinclinal de Usme y afectada en la parte baja por la
Falla del rio Tunjuelo. De acuerdo con lo anterior, en el sector afloran rocas de la
Formacion Usme (E2u), suprayacidas por depdsitos sedimentarios de origen
gravitacional, “no relacionados al relieve actual”’, de la Formacion Marichuela
(N1m) y “sedimentos superficiales relacionados con ambientes de montafa” de
esta misma formacion (N1m-So). En la parte alta se tienen Depositos recientes de
origen antropico (Qra), generados por la disposicion de materiales de relleno
principalmente.
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Formacion Usme (E2u)

Hubach (1957) define como Formacion Usme a la secuencia de origen marino,
representada por areniscas intercaladas con cascajos y arcillas grises claras.
Hoorn, et al (1987) le asigna un espesor de 300 m y diferencia dos miembros con
base en la litologia y ambiente de depositacion; el inferior son 100 m de arcillolitas
cafés y grises y se considera como el tope la aparicion de la primera arenisca. El
miembro superior compuesto por 200 m de arcillolitas limosas varicoloreadas y
areniscas amarillas; en la parte mas superior se presentan numerosas capas de
lignito y remanentes organicos. Las rocas de la Formacion Usme en la zona de
estudio, se encuentran cubiertas por depdsitos gravitacionales de la Formacion
Marichuela y por suelos organicos de esta misma formacion.

Formacién Marichuela (N1m)

La Formacién se presenta como grandes abanicos aluviales cuya coalescencia se
encuentra cerca del fondo del valle. Los abanicos descienden el lado del valle
hasta alturas entre 3100 y 2600 m.s.n.m. estos cortan la secuencia rocosa
plegada y fallada del Cretacico y Terciario. La superficie del abanico es irregular,
con bloques de arenisca redondeados. La roca in-situ se encuentra cerca o
aflorando entre los sedimentos aluviales. Consiste de flujos de detritos (gravas
redondeadas a clastos en matriz arcillosa) y depésitos de flujo gravitacionales
(fragmentos de roca sub-angulares a bloques en matriz arenosa), que alternan con
sedimentos de llanura de inundacion y lacustres (gravas, arenas y arcillas
organicas). Colores rojos y moteados rojo/blanco son comunes. Los sedimentos
muestran localmente fuerte afectacion tectdnica. La Formacion Marichuela se
distribuye en el flanco oriental del Valle del rio Usme, y s6lo muy localmente en los
Valles de Tabio, Tenjo y Subachoque. EI maximo espesor de la Formacion es de
40 m.

Suelos Organicos Superficiales de la Formacion Marichuela (N1m-So)

Corresponde al horizonte superior de la cobertura de la ladera. Esta constituida
por arcillas y limos, a menudo con fragmentos de rocas sub-angulares. Los
sedimentos arcillosos y limosos de la Formacion Marichuela cubren grandes areas
en la parte inferior de las vertientes y los fondos de los valles; reposan
directamente sobre los depdsitos antiguos de la Formacion Marichuela.

En el area de estudio son suelos negros arcillo gravosos, de baja plasticidad,
permeabilidad media-alta, humedad media, provenientes del lavado vy
meteorizacién de los depdsitos subyacentes de la Formacién Marichuela. Se
disponen en capas con espesor entre 1.0 m (en zonas de ladera) y hasta 1.8 m en

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

28



ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIO
& I D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. HIMEC — CONSULCONS
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos DEL BARRIO SERRANIAS
y Cambio Climatico 20] 7
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

las zonas deprimidas.

Se caracteriza por albergar gran cantidad de material bidtico; raices, insectos, etc.
En algunos sectores se encuentra intercalado con un suelo café arenoso, con
raices, de permeabilidad alta y con presencia de nédulos de color café, de hasta 3
cm de didmetro. El espesor de estas intercalaciones oscila entre 5y 50 cm.

Depdsitos Antropicos — Rellenos (Qra)

Estan conformados por materiales provenientes de antiguas excavaciones arcillas
y arcillas gravosas; con espesores del orden de 0.5 a 8.0 m. Estos depdsitos estan
relacionados con actividades de construccion que existieron en el sector y por ello
presenta variaciones notables de espesor y cubrimiento.

3.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL

La Sabana de Bogotd corresponde con una cuenca sedimentaria intra-
cordillerana, esta ubicada geograficamente en la franja donde la Cordillera Oriental
muestra un engrosamiento (Ingeominas, 1988); por la configuracion de diferentes
estructuras de plegamiento, por lo general fallados y con sus flancos invertidos.
Las estructuras de plegamiento tienen una direccion predominante NNW-SSE, con
un cabeceo perceptible hacia el norte de la Sabana. Para definir aspectos de la
tectonica de la Sabana de Bogot4, se han postulado dominios o bloques que
agrupan caracteristicas estructurales similares; esta distribucion permitié subdividir
la Sabana en tres partes: a) Un bloque localizado al norte de la Falla de Usaquén,
b) un bloque localizado al sur de la falla de San Cristébal y ¢) un bloque central
hundido, situado entre las fallas de Usaquén y San Cristébal (Ingeominas, 1988).
En el bloque sur, donde se ubica la urbanizacién Serranias, las estructuras mas
importantes son: el Sinclinal de Usme, aparentemente afectado por un sistema de
fallas que se denomina informalmente Zona de Falla de Mochuelo y la Falla del
Rio Tunjuelo que sigue aproximadamente el curso del rio del mismo nombre.

La zona de estudio se ubica en el flanco occidental del Sinclinal de Usme,
afectado por secuencias de fallas rumbo deslizantes de caracter sinestral
predominantemente, que generan amplias zonas de transferencia, caracterizadas
por el alto grado de brechamiento y por replegamientos menores. Las fallas se
expresan no solo como zonas de intenso fracturamiento del macizo rocoso, que
facilitan procesos erosivos; sino como zonas de brecha que generan
permeabilidad secundaria y zonas de debilidad fisica. A continuacién, se lleva a
cabo la descripcion de las principales estructuras geoldgicas que hacen parte del
cuadrangulo seleccionada para la descripcion del entorno geoldgico regional.
Sinclinal de Usme
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Estructura de plegamiento localizada desde el sur de Bogota hacia el Paramo de
Sumapaz, a lo largo del rio Tunjuelito, con rumbo en su eje de N10 E y amplitud
variable, entre 6 y 12 km (Julivert, 1963, Acosta & Ulloa, 1998), el nucleo esta
conformado por rocas de edad terciaria mas completa de la Sabana de Bogota,
con las formaciones Guaduas, Cacho, Bogota, Regadera y Usme (INEGEOMINAS
2005). El flanco oriental estd afectado por la falla de Bogota, que ocasiona
inversiones de estratos y por ende hace esta estructura asimétrica, ya que el
flanco occidental solo esta fallado en la porcibn més norte mientras al sur los
buzamientos son suaves y presenta un cierre estructural en las formaciones Usme
y Regadera al sur del embalse de Chisaca. La urbanizacion Serranias se
encuentra relativamente cerca al eje de plegamiento sobre el flanco occidental.
Donde no hay evidencia de fallamiento ni inversion de los estratos

Falla del rio Tunjuelo

La falla del rio Tunjuelo, sigue el lineamiento del rio Tunjuelo manteniendo un
rumbo preferencial N5O°E y un plano inclinado al occidente. Se prolonga desde el
rio Curubital al sur y el sector de Dofia Juana al norte, corresponde con una falla
inversa orientada Norte - Sur, de aproximadamente 23 Km. de longitud poniendo
en contacto rocas de la formacion Regadera y Usme respectivamente sin
evidenciarse una afectacion mayor de los materiales, lo que hace inferir que el
salto de la falla no es tan importante, no obstante el estudio de Microzonificacién
Sismica de Bogota (INGEOMINAS, 1995), reporta indicios moderados de actividad
Neotectonica, frente a la localidad de Usme.

3.4 Geologia local

El contexto geolodgico local del sitio de influencia fue analizado y descrito en
campo donde se recorrid el area del proyecto, se observo la composicién de la
roca, la relacion temporal de los eventos, los contactos donde se encuentran
contrastes litoldgicos, agrupando las unidades a escala de trabajo 1:200.
Localmente, la zona de estudio yace, predominantemente sobre rocas de la
Formacion Marichuela; asi mismo en la parte central del area de interés aflora un
relleno superficial (Qra-S) producto de la actividad antropica del sector. Las
unidades geoldgicas superficiales se describen a continuacion de la mas antigua a
la mas reciente, el mapa geoldgico local resultante se presenta en el Anexo 2.

Formacion Marichuela (N1m)

La Formacion Marichuela aflora a lo largo de toda la zona de estudio,
conformando una topografia muy inclinada a abrupta, esta cubierta en su mayoria
por pastos, en menor proporcion vegetacion herbacea y algunos arbustos. En la
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Fotografia 1 se muestra un afloramiento de la Formacién Marichuela, localizado al
sureste del &rea objeto del presente estudio.

Litol6gicamente esta unidad estd constituida por una secuencia matrosoportada
gue varia verticalmente, tanto en la composicion de la matriz, como en la textura,
tamafo y forma de los fragmentos de roca. Los bloques son de forma subangular
a subredondeada, de arenisca cuarzosa de grano fino a muy fino, color gris claro a
gris amarillento, meteorizadas, cuyo didmetro varia entre 0.1 y 0.8 m; la matriz es
arcillo arenosa, color café amarillento de plasticidad baja, humedad media y
consistencia media, presenta gravas y oxidaciones, de acuerdo con la exploracion
del subsuelo y los ensayos de laboratorio. Localmente se encuentra cubierta por
una capa suelos negros con espesores promedio de 0.15 m color café oscuro, con
presencia de raices y gravas hasta de 2,5 cm de diametro, de consistencia blanda
y humedad alta.

Eermacion
Marichuela (N1m)

Fotografia 1. Afloramiento de la Formacion Marichuela localizado al costado sureste de
la zona de estudio, en el sector Serranias. Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018

Relleno Antrépico superficial (Qra-s)

Este relleno cubre la parte central del area de interés, su origen se debe a la
depositacion y acumulacion de materiales provenientes de antiguas excavaciones,
realizadas para procesos constructivos en las zonas aledafas, tales como las vias
y las viviendas. Esta conformado por un matriz limo arcillosa de color café oscuro,
consistencia blanda, humedad media a alta, con abundante presencia de raices y
oxidos, presenta bloques heterogéneos embebidos, de hasta 60 cm de diametro la
Fotografia 2 muestra la unidad geoldgica de rellenos antrdpicos perteneciente a la
zona de estudio, la cual conforma laderas de pendiente abrupta.

De acuerdo con la exploracion del subsuelo, en la zona de estudio, los espesores
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de los rellenos pueden alcanzar hasta los 2m en la parte superior y se van
desvaneciendo siguiendo la direccion de la pendiente.
ek hedudends uicd

M

Fotografia 2. Relleno antrépico identificado a noreste de la zona de interés, en el sector
Serranias.
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4 GEOMORFOLOGIA
4.1 Geomorfologia regional

El area de interés se localiza en medio de una ladera erosiva desarrollada sobre la
vertiente oriental del valle del rio Tunjuelo, a través del cual se generan depdsitos
de abanico torrencial en direccion Oriente-Occidente. Este valle es ancho y
corresponde a la diseccidn que realizan depdésitos de avalancha o gravitacionales,
sobre rocas preexistentes con rumbo Norte.

De otra parte, corresponde a una zona de falla o de debilidad fisica, que favorece
los procesos erosivos que dieron origen al valle y al abanico intra-montano. Este
se caracteriza por una pendiente general de 20° (usualmente entre 16 a 20°). Es
importante mencionar, que a partir de la fotointerpretacion se puede afirmar que el
sector de estudio no ha sido intervenido por actividades extractivas (como fuente
de materiales de construccién). Se observan algunas cicatrices de movimientos en
masa relacionados con la presencia de gruesos depositos de rellenos antrépicos.

4.2 Geomorfologia local

La geomorfologia local presentada en este documento corresponde a la
identificacion de los cambios fisicos a partir de las formas de relieve, los procesos
formadores o transformadores del paisaje o del relieve a través del tiempo y la
relacion de los diferentes agentes del medio con los distintos tipos de roca en la
zona de estudio; el componente estructural, la topografia de la zona, la inclinacién
de las laderas, el tipo de drenaje y los procesos morfodinAmicos que han
desarrollado geoformas de gran importancia en el area de influencia, la escala de
trabajo sera a 1:200.

Para la realizacion del presente trabajo se adopté la metodologia de Carvajal
(2008), basados en el texto “Propuesta de Estandarizacion de la Cartografia
Geomorfologica en Colombia”, donde se expone inicialmente una jerarquizacion
geomorfolégica adoptada por INGEOMINAS (2002) con base en la propuesta
hecha por Velasquez, (1999) y posteriormente ajustada por Carvajal (2002, 2003 y
2005), se indica el nivel de escala en que se realiza el trabajo y la génesis de cada
una de las geoformas de acuerdo con el ambiente morfogenético.

Teniendo en cuenta la escala de trabajo (1:200), el analisis geomorfologico llevado
a cabo sobre el area de estudio corresponde a nivel de componente
geomorfolégico (Figura 9), la cual estd determinada fundamentalmente por los
contrastes morfolégicos y morfométricos, que relacionan el tipo de material o la
disposicion estructural de los mismos, con la correspondiente topografia del
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terreno. Igualmente esta definida por el contraste dado por las formaciones
superficiales asociadas a procesos morfodinAmicos actuales de meteorizacion,
erosion, transporte y acumulacion bien definidos o determinados. En el area de
estudio se observaron geoformas de origen antropogénico exclusivamente.

ESQUEMA DE JERARQUIZACION
MENGR GEOMORFOLOG ICA ESTUDIO REGIONAL
Estudios con imagenes Q
ZONA GEO UCTURAL et =
< 1: 2.500.000 =]
1: 1.500.000 =
< |, o000 PROVINCI m FOLOGICA -
~J |1 5000000 [72]
< |, L5000 REGION GEOMORFOLOGICA i
) |1 100000
» UNII;AD GEOMORFOLB@ICA -
w s L
SUB/(NIDAD GEOMORFOLé@ICA =
> 1: 10.000 =
CO)éPONENTE GEOMORFOLOE-}{CO
MAYOR ESTUDIO DE CAMPQO
Figura 9. Esquema de jerarquizacion Geomorfoldgica propuesto por el Servicio Geolégico

Colombiano. Fuente: Tomado y modificado de Velasquez (1.999), Ingeominas (1.999), Carvajal
(2.002 — 2.008)

La descripcidon de las geoformas se fundamenta en la expresion morfolégica o de
relieve y la morfometria llevada a cabo con base en estandares y rangos de uso
comun a nivel internacional (Figura 10).

Siguiendo la metodologia propuesta por Carvajal (2008), se realiza una
recopilacion y andlisis de informacion tematica del area de estudio, en donde las
unidades geomorfolégicas son corroboradas en campo con el fin de tener un
control puntual del trabajo de oficina, ademés se levanté informacién acerca del
tipo de geoforma, formas de relieve, inclinaciones de ladera y tipos de material
entre otros.

La finalidad de la cartografia geomorfoldgica es identificar caracterizar y describir
las unidades geomorfolégicas desde el punto de vista de la Morfogénesis,
Morfoestructura, Morfodinamica y Morfometria sobre el area de estudio, las cuales
describen las siguientes caracteristicas:

Morfogénesis: Origen de las formas del terreno.

Morfoestructura: Rasgos asociados a la deformacion tectdnica que incide en el
modelado del paisaje.

Morfometria: Caracteristicas de las geoformas con base en criterios métricos.
Morfodinamica: Procesos morfodinamicos que han modelado y contindan
modelando las geoformas.
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INDICES DE INCLINACION DE LADERA INDICE DE CONTRASTE DE RELIEVE
1D INCLINACION | DESCRIPCION 1D ELEVACIO N ES DESCRIPCION
Plana o
1 < 50 suavemente 1 <29m Muy bajo
inclinada
2 60 - 100 Inclinada 2 30-74m Bajo
3 110 - 150 Muy Inclinada 3 75-149m Moderado
4 160 - 200 Abrupta 4 150 -249 m Alto
5 210 - 300 Muy Abrupta 5 250 -499 m Muy Alto
6 310 - 450 Escarpada 6 > 500 m Extremadamente Alto
7 > 450 Muy escarpada
TIPO RELIEVE TIPOS DE FORMA DE LADERA
1D TIPO ELEVACIO N 1D FO RMA LADERA CALIFICACION
1 Montafioso > 500 m 1 Concava - Divergente
2 Colina 201 -499 m 2 Concava - Convergente
3 loma 50 - 200 m 3 Convexa - Divergente
4 Monticulos 0-49m 4 Convexa - Convergente
FO RMA DE CRESTA LONGITUD DE LADERA
1D TIPO CALIFICACION 1D LONGITUD DESCRIPCION
1 Aguda 1 < 50m Muy Corta
2 Redondeada 2 51-250m Corta
3 Convexa amplia 3 251 -500 m Moderada
4 Convexa Plana 4 501 -1000 m Larga
5 Plana 5 1001 - 2500 m Muy Larga
6 Plana Disectada 6 > 2500 m Extremadamente Larga
FO RMAS DE VALLE DEN SIDAD DREN AJE
1D TIPO CALIFICACION 1D RANGO S CUALIFICACION
Artesa 1 < 0.5 km/km2 Baja
2 Forma de V 2 0.51 - 1 km/km2 Moderada
3 Forma de U 3 > 1 km/km2 Alta
FO RMAS DE LADERA INDICE DE FRECUEN CIA DE DREN AJE
1D CLASE CALIFICACION D NoF/km2 CUALIFICACION
1 Recta 1 > 40 Muy Alta
2 Concava * 2 21-40 Alta
3 Convexa * 3 20-nov Media
4 Irregular 4 10-may Baja
5 Compleja 5 <5 Muy Baja
TEXTURA DE DREN AJE
1D ISDIED'\:A FRECUENCIA TEXTURA DREN AJE
D DE DREN AJE
1 Baja | Baja amuy baja Gruesa
2 Moder Media Mediana
ada
3 Alta Alta Fina
4 o Muy alta Muy fina
Figura 10. Atributos de las geoformas y algunos rangos utilizados con propésitos de anélisis

edafoldgicos y de ingenieria. Fuente: Van Zuidam (1985), Varnes (1978 y 1998) y tomados de
Carvajal y otros (2002).

En el area de estudio se reconocen geoformas de origen antropogénico
representadas por Laderas Antropicas (Ala), Terrazas Antropicas (Ata) y Taludes
de corte (Atc). El plano geomorfolégico local resultante se presenta en el Anexo 2.

A continuacion, se describen las caracteristicas de las geoformas identificadas
durante los trabajos de campo:

4.2.1 Ambiente Antropogénico

Corresponden a geoformas originadas como resultado de la intervencion del
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hombre sobre el terreno, con el objetivo de adecuar las laderas para construccion
de edificaciones vecinas, vias y obras de contencibn como muros en concreto y
gaviones, las cuales modifican la morfologia natural del terreno.

Ladera antropica — (Ala)

Esta unidad geomorfolégica corresponde con las formas de relieve que se han
generado por intervencion del hombre, en ese caso por disposicion y acumulaciéon
de materiales, por procesos constructivos en las zonas aledafias. En la Fotografia
3 Se presenta la unidad geomorfologica de ladera antropica, la cual conforma la
mayor parte del area de estudio.

Morfogénesis: El origen de esta unidad corresponde a la acumulacién y posterior
acomodacion 'y compactacion de materiales provenientes de antiguas
excavaciones, dispuestos sobre laderas naturales.

Morfoestructura: Esta unidad no estéd afectada por procesos de fallamiento, pues
se trata de unidades muy recientes.

Morfometria: Laderas rectas a cdncavas, de pendiente abrupta a muy abrupta, con
pendientes que oscilan entre 20° y 30°, de longitud muy corta, de acuerdo con la
topografia de detalle.

Morfodinamica: Se presentan procesos morfodinamicos menores asociados a
erosion laminar.

Ladera

-Antrépica (Ala)

; : ;
Geoforma de Ladera Antrépica localizada en el costado sureste del area de
interés, Sector Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018

Fotografia 3.

Terraza Antrépica (Ata)

Geoformas con topografias planas a suavemente inclinadas producto de la
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intervencion del hombre, adecuando las laderas para actividades de construccion,
en este caso, vias, edificaciones y senderos peatonales. En el &rea de estudio
esta geoforma fue identificada en la corona y en la parte central de la ladera.

La Fotografia 4 muestra la unidad geomorfolégica correspondiente a las terrazas
antropicas.

Morfogénesis: Excavaciones mecénicas y manuales encaminadas a la adecuacion
del terreno para la construccién edificaciones, vias y senderos peatonales.
Morfoestructura: Esta unidad no estd afectada por procesos de fallamiento, pues
se trata de geoformas de edad reciente.

Morfometria: Zonas planas de forma regular con pendientes entre que oscilan
entre el 0y 5%

Morfodinamica: No se evidencia la accion de procesos morfodinamicos.

Terraza Antrépica _
(Ata)

Fotografia 4. Terraza Antrépica localizada en la parte central del &rea de interés, Sector
Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018

Talud de corte (Atc)

Esta unidad geomorfoldgica corresponde con los cortes realizados por el hombre,
sobre las laderas naturales, para la conformacion de obras de infraestructura,
generalmente la topografia varia de muy inclinada a muy abrupta. En el area de
estudio se identificd esta geoforma hacia el centro y el costado sur. La Fotografia
5 muestra la unidad geomorfolégica correspondiente a talud de corte.

Morfogénesis: Cortes mecanicos y manuales encaminadas a la adecuacion del
terreno para la construccion edificaciones.
Morfoestructura: Esta unidad no estd afectada por procesos de fallamiento, pues
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se trata de geoformas de edad reciente.

Morfometria: Zonas muy inclinadas de forma recta, con pendientes entre que
oscilan entre el 20 y 30%

Morfodinamica: Se evidencia la accién de procesos morfodinAmicos asociados a
erosion laminar y caidas de bloques.

Fotografia 5. Talud de corte localizado al costado sur del area de interés, Sector
Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018

4.3 Procesos morfodinamicos

Dentro del area de estudio se identificaron procesos morfodinamicos cuyas causas
condicionantes han sido principalmente determinadas por la naturaleza de los
materiales constituyentes de la ladera, las condiciones topogréficas, el régimen
climatico y el principal factor contribuyente ha sido la actividad antropica. Durante
los trabajos de campo se identificaron 2 procesos morfodindmicos asociados a
procesos erosivos (1 Erosion Laminar), y procesos de remocion en masa
correspondientes con 1 caida de bloques y detritos.

En el Anexo 3 se presentan los formatos del inventario de los procesos
morfodinamicos actuantes en la zona objeto del presente. A continuaciéon, se
describen las caracteristicas de los procesos predominantes en la zona de interés.

4.3.1 Procesos Erosivos

Se entiende por erosion, el movimiento y desprendimiento de las particulas del
suelo o roca, por efecto de los agentes mete6ricos, su manifestacion depende de
factores, tales como el tipo de roca o sedimento constituyente de las geoformas y
las pendientes de las mismas, las caracteristicas climéaticas (principalmente,
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pluviosidad y temperatura), y la cobertura vegetal.

Dentro del area de estudio se presenta erosion laminar, la cual es una erosion
superficial y que, a su vez, puede dar origen a la erosién concentrada en surcos o
carcavas.

Erosiéon laminar

La erosion laminar es un desgaste superficial del suelo, a partir de la cual se
pierde una capa fina uniforme de suelo, debido a la escorrentia principalmente; se
presenta en las laderas donde la pendiente facilita la pérdida de la capa superficial
de suelo.

En el area, se presenta como erosion superficial, que afecta principalmente los
taludes de corte desprovistos de vegetacion, causando el desgaste de la capa
organica hasta producir arrastre de materiales hacia la parte baja de la ladera. En
la Fotografia 6 y Fotografia 7 muestran los procesos erosivos actuando sobre la
ladera.

Erosion Laminar

Fotografia 6. Zona afectada por erosién laminar, Sector Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018
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Erosion Laminary

colapso dg estructura:
I#

ey SR

ol o8

w ML > N D _a\,
Fotografia 7. Ladera erosionada, se observa una estructura de contencion colapsada a
causa de los procesos morfodinamicos actuantes, Sector Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018

4.3.2 Procesos de Remociéon en Masa

Los procesos de remocion en masa, en general, son el producto de las
condiciones geomecanicas de las unidades geoldgicas, aflorantes en el area, y de
la topografia asociada a las laderas de las mismas, generando de acuerdo al
grado de inestabilidad los diferentes procesos. En el area de estudio se identificd
un proceso de este tipo, el cual corresponde con caida de bloques y detritos,
actuante sobre la ladera.

Caida de bloques y detritos

Se originan por el humedecimiento y posterior colapso de bloques de rocas sobre
la cara de un talud y posterior descenso mediante caida libre. Los factores
detonantes principales son el intemperismo, vientos, lluvias o actividad sismica,
con la contribucién de la gravedad (Escobar y Dugue-Escobar, 2016).

En la base de la ladera localizado en el costado sur del area de estudio, sector
Serranias, se evidencia la caida de bloques de areniscas, de forma
subredondeada, con diametros hasta de 80 cm, y detritos, provenientes de
afloramientos de la formacién marichuela localizados sobre la cara de la ladera, el
desprendimiento de dichos bloques se debe principalmente al aporte de aguas de
escorrentia Fotografia 8.
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Caida de BI}oqué’s
y detritos

Fotografia 8. Caida de bloques y detritos, provenientes de afloramientos de la
Formacion Marichuela, Sector Serranias — Localidad de Usme
Fuente: Consorcio Himec — Consulcons, 2018
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5 HIDROGEOLOGIA

El sitio de interés yace sobre la Formacion Marichuela, constituida por bloques de
forma subangular a subredondeada, de arenisca cuarzosa de grano fino a muy
fino, con didmetros hasta de 80 cm embebidos en una matriz arcillo arenosa de
plasticidad baja; de acuerdo con el Mapa Hidrogeoldgico de la Sabana de Bogota,
la Formacion Marichuela es clasificada como rocas con flujo esencialmente
intergranular, conformando sistemas acuiferos discontinuos de extension regional,
de productividad moderada a baja, (Figura 11).

La hidrogeologia del sector, se encuentra controlada por la existencia de
materiales con permeabilidad primaria elevada, como es el caso de los depdsitos
de la Formacién Marichuela y los rellenos antrépicos, es importante anotar que
durante los recorridos de campo no se evidenciaron zonas de infiltracién, ni zonas
hamedas y que en el desarrollo de los trabajos de exploracion del subsuelo no se
identifico el nivel freético.

Figura 11. Mapa Hidrogeoldgico de la Sabana de Bogota.
Fuente: Sistema De Modelamiento Hidrogeoldgico Distrito Capital, Secretari-a Distrital de Ambiente
- Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo, Jairo Alfredo Veloza Franco 2013

o > T8 A

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

42



QIDIGER

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climatico

ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIO

EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. _
DEL BARRIO SERRANIAS HIMEC gg?;gULCONS

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

El Delirio
A

“8 Precipitacion Promedio Anual

Isoyetas

Valores en mm/afio

Fuente: Sistema De Model

8 N &, \:I 500-750
He <, SN s
f _ | = \] ] 7511000
S 7 f ‘ ».m‘\ a\ L
/ | B .\v\’ I .\'~, % - 1001 - 1250
] / A A "‘v‘é \\ ‘ ) > 2 - 1251 - 1500
i) -" ; B § : 1501 - 1750
AN B N .
Figura 12. Isoyetas de precipitacién total anual
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Figura 13. 'R

ecarga Potencial en la zona de estudio
amiento Hidrogeoldgico Distrito Capital, Secretari-a Distrital de Ambiente

- Subdireccion del Recurso Hidrico y del Suelo, Jairo Alfredo Veloza Franco 2013

De acuerdo con el mapa de isoyetas de precipitacion media anual, en la zona de

estudio se precipitan

alrededor de 1000 mm/afio, teniendo en cuenta que forma
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parte de la cuenca del Rio Tunjuelo, para la cual, los resultados del balance
hidrico calculan solo 50 mm/afio, es decir, el 5.0% de la precipitacion (Figura 12).

Respecto a las condiciones hidrologicas, y considerando la naturaleza de los
materiales que afloran en el sitio, se estima que la tasa de percolacién al subsuelo
es media, por lo tanto, la escorrentia superficial resulta media a alta; en este
sentido, se recomienda el estudio y disefio de obras de manejo de aguas de
escorrentia superficial mediante zanjas de coronacién, cunetas, canales,
estructuras de caida y descoles adecuados al sistema de alcantarillado pluvial.
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6 COBERTURA DEL SUELO

El area de estudio presenta coberturas modificadas por accion antrépica
(Viviendas, senderos peatonales y vias aledafias al poligono de estudio; en el
poligono de estudio se presentan pastos limpios y arboles) como se presentan en
la Figura 14, las coberturas del suelo se identifican y delimitan sobre imagenes
satelitales disponibles en la galeria de Google Earth e informacién de campo.

Figura 14. Cobertura del suelo en el area de estudio Barrio Serranias.

La distribucion de area de cada una de las coberturas identificadas se presenta en
la Tabla 20 estas areas corresponden al poligono de topografia por lo tanto
presentan mayor area. Sin embargo el poligono de estudio solo presenta
cobertura de suelo de pastos limpios y suelo denudado correspondiendo a un area
total de 0.21 Hectareas; un porcentaje de suelo denudado de 25.5% y pastos
limpios de 74.5%.

Tabla 20. Coberturas del suelo en el area de estudio Serranias
Cobertura Area (m2) | Area (%)
Pastos Limpios 702.64 21.9
Suelo denudado 54.90 1.7
Viviendas 924.21 28.8
Senderos Petonales 887.46 27.6
Via 643.98 20.0
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En el Anexo 2 se presenta el plano correspondiente a las coberturas vegetales
identificadas y cartografiadas en el area de estudio.
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ZONIFICACION SiSMICA

De acuerdo con el estudio de microzonificacion sismica de Bogota (2010) y el
Decreto 523 de 2010, la zona de estudio se localiza en la zona de depdsitos de
ladera. (Figura 15)

[ Carrera 7C, Seranias, Usme, Bc X | Q l
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S

Figura 15.

Microzonificacion sismica zona de estudio.

De acuerdo con lo anterior, a continuacion, se presentan los paradmetros de disefio
sismico correspondientes a la zona de estudio en la Tabla 21 y Figura 16.

Tabla 21. Coeficientes de disefio para un Tr de 475 afios
Zona Fa(475) | Fv(475) | Tc(s) TL(s) | Ao(475)
Depositos de ladera 1.65 1.70 0.66 3.0 0.22

Figura 16.
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8 GEOTECNIA

En el presente capitulo se presentan las caracteristicas geotécnicas generales de
la zona del proyecto, los resultados y analisis de resultados de la investigacién del
subsuelo, incluyendo trabajos de campo y ensayos de laboratorio, la
determinacion de pardmetros geotécnicos, el andlisis de estabilidad y
recomendaciones de las obras de estabilidad requeridas.

8.1 Metodologia

Los estudios geotécnicos se desarrollaron de acuerdo con la siguiente
metodologia:

Recopilacion y andlisis de la informacion existente (se refiere a cualquier tipo de
informacion geotécnica y/o otros estudios Utiles para el proyecto)

Reconocimiento detallado del sitio del proyecto.

Investigacion de campo, mediante la ejecucién de perforaciones, trincheras y
ensayos de laboratorio de mecanica de suelos y mecanica de rocas, ademas de la
toma de datos estructurales del macizo rocoso.

Procesamiento y andlisis de la informacion geotécnica. Determinacion de
parametros

Andlisis geotécnico y caracterizacion geotécnica de los materiales que constituyen
la zona del proyecto.

Analisis de ingenieria.
Conclusiones y recomendaciones generales,

Elaboracion del informe Geotécnico con la descripcion y resultados de las
actividades anteriormente anotadas.

8.2 Diagnéstico geoldgico - geotécnico

Geologicamente, el area de estudio se enmarca dentro de la Formacién
Marichuela conformada por bloques subredondeados a subangulares de areniscas
de grano fino a medio, embebidos en una matriz arcillo arenosa de color café
amarillento, de plasticidad baja y consistencia dura, cubierta por suelos organicos
hasta de 15 cm de espesor. En el area adicionalmente se reconoce un relleno
superficial producto de la actividad antropica del sector.

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

48



ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
‘s EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIO
EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.
I D I G E R ] HIMEC — CONSULCONS
k{ituto Distrital de Gestion de Riesgos DEL BARRIO SERRANIAS
y Cambio Climatico 2017
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

En el area se presenta erosion laminar en los taludes de corte y caida de bloques
y detritos hacia la base de la ladera. Debido a las lluvias y a la actividad antropica
correspondiente a un talud de corte, los bloques que conforman la Formacion
Marichuela caen hacia la base.

Por esta razén se propone una estructura en la base para evitar que el proceso
existente en la zona avance.

8.3 Investigacién del subsuelo

La exploracion del subsuelo se programdé con base en las caracteristicas
observadas en el &rea del proyecto y las condiciones de inestabilidad de la zona.
En este sentido, se realizaron dos trincheras y cuatro apiques. En la Figura 17 ,
Tabla 22 y Fotografia 9 se presenta la ubicacion y ejecucion de las diferentes
trincheras y apiques en el area objeto de estudio.

Tabla 22. Localizacion de la exploracién del subsuelo.
Tipo No Ubicacién Profundidad | Ancho | Largo
" | Coord. Norte | Coord. Este (m) (m) (m)
Apique | 1 89293.8 95959.3 14 1 1.5
Apique | 2 89304.3 95948.6 1.2 1 1.5-
Trinchera| 1 89287.2 95949.7 040-150 [05-1] 4.0
Trinchera| 2 89304.8 95941.2 0.40-1.50 05-1] 35

TN

N 25

Figura 17. Localizacion de la exploracion del subsuelo. Puntos rojos corresponden a los
sondeos realizados
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En total se realizaron dos trincheras y al finalizar cada trinchera se realiz6 un
apique a 1.5m cada uno, la descripcidén se encuentra en el Anexo 4 y dos apiques
en la zona alta del talud, asi, en total se realizaron 4 apiques y dos trincheras. En
la exploracion ejecutada no se identificd nivel freatico.

Fotgraﬁa 9. Ejecucion de explracién de subsuelo

8.3.1 Ensayos de Laboratorio

A partir de las muestras obtenidas en la exploracién de campo se programé una
serie de ensayos de laboratorio con el fin de determinar las propiedades indice,
granulométricas y pardmetros de resistencia de los materiales existentes. Los
ensayos realizados consistieron en humedad natural, limites de consistencia, peso
unitario, granulometria, gravedad especifica y corte directo. Los registros de la
investigaciéon de campo y ensayos de laboratorio realizados se presentan en el
Anexo 4. En la Tabla 23 se presenta el resumen de los ensayos de laboratorio
realizados. Se aclara que debido al material del sitio las muestras obtenidas no
son aptas para realizar ensayos de resistencia y por esta razén se elabor6 un
ensayo de corte directo el cual se considera representativo para el material de la
formacion Marichuela el cual condiciona la estabilidad del sector.

Tabla 23. Resumen de resultados de ensayos de laboratorio
Apique/ No. M Profundidad (m) - - Granul(;metria0 . Limites de Atterberg Uses Fesw Co(r:te Directo (CD) ; ‘/’
B 0. w % % % S P 3 o N/m
Trinchera Desde | Hasta aeves | ven | S LL LP P Unitario (gr/cm®) (kPa) (%)
AP1 1 0,00 1.00 8.1 6.4 43.0 | 50.6 1.73 | 33.8 | 159 [ 17.9 CL 1.84 18.4
TR1 1 0,00 1,00 13.9 40.9 33.3| 25.7 | 1,77 | 238 | 146 9.2 SC 1.94 8.82 27 19.4
TR2 1 0.00 1,00 8.3 2905 |421 | 284 | 1.74] 240 | 13.8 | 10.1 sC 2.02 20.2

De acuerdo con los resultados de investigacion del subsuelo, se identificaron
materiales cohesivos asociados a matriz arcillosa de rellenos antrépicos asi como
suelos residuales con presencia de materiales tipo arcilla de alta plasticidad (CL) y
arenas arcillosas (SC) de la formacion Marichuela.
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Conforme con los resultados de laboratorio, la humedad natural de los materiales
varia entre 8.1% y 13.9%, presentando valores promedio de 10.1%. En todas las
muestras se obtuvo un valor de humedad menor que el limite plastico. Los limites
liguidos se encuentran entre 23.8% y 33.3% Yy los indices de plasticidad entre
9.2% y 17.9%, asociados a materiales limo-arcillosos areno arcilloso.

El porcentaje de finos en los materiales cohesivos es de 50.6% y en las muestras
demas muestras los granulares presenta valores entre 29.5% y 40.9%. El peso
unitario total varia entre 1.84y 2.02 g/cm?.

Ademas, se realizé un ensayo de corte directo sobre una muestra para realizar los
andlisis de estabilidad. El angulo de friccién es de 27 grados y cohesién de 8.82
kPa.

8.3.2 Refraccién Sismica

Para este estudio se realizaron dos lineas sismicas de 46 y 34.5 metros de
longitud aplicando el método de refraccion sismica y el método de dispersion de
ondas superficiales MASW. Los resultados se obtuvieron utilizando para su
adquisicion un equipo de referencia GEODE de 24 canales del fabricante
Geometrix. A continuacion se presentan los resultados del procesamiento de los
datos adquiridos para la generaciéon del modelo 2D de refraccién sismica. (Anexo
4)

Para la linea 1 de 46 metros de longitud, se obtuvo en el modelo de velocidad de
onda de compresion (Vp) una profundidad de investigacion de 16 metros, y
velocidades desde 337m/s a 1515m/s. Para esta misma linea 1, el andlisis de
ondas de corte (Vs) en una dimension (1D), arroja una profundidad de
investigacion efectiva de 18 metros y velocidades desde 278m/s hasta 606 m/s, y
un Vs30=469.1m/s. Para esta linea, el analisis de velocidades de ondas de corte
(Vs) en dos dimensiones (2D), arroja un modelo con una profundidad de
investigacion de 28 metros y velocidades desde los 276 m/s hasta los 483 m/s.
(Figura 18)

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

51



ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
‘s EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIO
EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.
SIDIGER : HIMEC — CONSULCONS
k{ituto Distrital de Gestion de Riesgos DEL BARRIO SERRANIAS
y Cambio Climatico 2017

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
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Figura 18. Perfil de modelo 2D de velocidades de onda s Vs obtenidas para la linea 1.

Para la linea 2 de 34.5 metros de longitud, se obtuvo en el modelo de velocidad de
onda de compresion (Vp) una profundidad de investigacion de 12 metros, y
velocidades desde 300m/s a 1554m/s. Para esta misma linea 1, el andlisis de
ondas de corte (Vs) en una dimension (1D), arroja una profundidad de
investigacion efectiva de 10 metros y velocidades desde 255m/s hasta 654 m/s, y
un Vs30=523 m/s. Para esta linea, el andlisis de velocidades de ondas de corte
(Vs) en dos dimensiones (2D), arroja un modelo con una profundidad de
investigacion de 18 metros y velocidades desde los 274 m/s hasta los 498 m/s.

Los resultados de los valores de onda de corte Vs, obtenidos en el sitio de estudio
indican la presencia de un suelo con una clasificacion de suelo tipo D (NSR2010)
para aproximadamente los primeros 8 metros de profundidad, y tipo C para el
resto de la profundidad de investigacion alcanzada (Figura 19).

Line ID= M2D surface-wave method
S-wave velocity cross-section  Line 1D= MASW 2D LINEA 2 USME
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Figura 19. Perfil de modelo 2D de velocidades de onda s Vs obtenidas para la linea 2.
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A continuacion se presenta el resumen de las observaciones anteriores:

Refraccién Vp 2D MASW Vs 1D MASW Vs 2D
LINEA PROF. wEL ek PROF. wEL = VS30 PROF. YE= b=
MAX. m MIN MAX MAX. m MIN MAX m/s MAX. m MIN MAX
m/s m/s m/s m/s m/s m/s
1 16 337 1515 18 278 606 469.1 28 276 483
2 12 300 1554 10 255 654 523 18 274 498

Los resultados de los valores de onda de corte Vs, obtenidos en el sitio de estudio
indican la presencia de un suelo con una clasificacion de suelo tipo D (NSR2010)
(Figura 20), para aproximadamente los primeros 3.8 metros de profundidad de la
linea 1 y 4.6 metros de la linea 2, y tipo C para el resto de la profundidad de
investigacion alcanzada en cada una de las lineas (Figura 21).
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Figura 20. Resultado del andlisis de inversion obtenido para la linea 1. Incluye resultados para
tipo de perfil de suelo segin NSR2010 y VS30.
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Figura 21. Resultado del andlisis de inversion obtenido para la linea 2. Incluye resultados para
tipo de perfil de suelo segiin NSR2010 y VS30.
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8.3.3 Modelo geoldgico-geotécnico

De acuerdo con los resultados de la exploracion mediante perforaciones, ensayos
de laboratorio y la geologia se concluye que el modelo geol6gico geotécnico esta
conformado por: Materiales de relleno antropico (Qra) y Materiales de la
Formacion Marichuela (N1m), los cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Relleno Antropico (Qra). Material proveniente de antiguas excavaciones
realizadas durante las labores de construccidon en la zona. ElI material
corresponde a una matriz arcillosa (CL) de color café y bloques entren 15 cm
de diametro hasta aproximadamente 80 cm, son bloques subredondeados a
subangulares de areniscas principalmente. La consistencia es media.

Formacién Marichuela (N1m). Suelos densos areno arcillosos. La humedad de
este estrato es en promedio 11.1%. El limite liquido es de 23.9% en promedio
y el contenido de finos de 27%.

8.3.4 Parametros Geotécnicos

Con base en los resultados de los ensayos de laboratorio se determinaron los
pardmetros geotécnicos para los analisis de ingenieria (Tabla 24).

Para el relleno antropico, a partir de los resultados del apique 2 se obtuvo que el
material clasifica como Arcilla de baja plasticidad, con un indice de plasticidad de
17.9%. Utilizando la correlacion de Geotechnical Engineering Handbook (2002)?.

Cuando el suelo es una arcilla sobre consolidada, el angulo de friccion efectivo se
calcula a partir de la siguiente expresion.

., (0.81-0.223logl\ """
wan ge = 0.86 )

Se obtiene un valor de angulo de friccion de 24.7°. Debido a que se trata de un
relleno y por experiencias previas se toma un valor de cohesion de 3 KPa.

Tabla 24. Parametros de resistencia
Material (kN/m3) c' (kN/m2) @’ (°)
Qra 19.0 3 24.7
N1im 20.7 9 27.0

El valor obtenido por correlaciones para el relleno se compara con valores tipicos
de parametros de acuerdo con literatura. En este caso en particular se verifican los

! Curso aplicado de Cimentaciones. Jose Maria Rodriguez Ortiz.1989
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parametros con los caracteristicos para una “mezcla de gravas y arenas envueltas
por finos” se observa que la cohesion varia entre 0.5y 3.0 t/m2 y el valor definido
para el presente informe es de 0.3 t/m2 el cual es inferior a los parametros
caracteristicos de este material. Para el caso del angulo de friccion se obtiene 24.7
con la correlacién y este valor incluso se encuentra dentro de los rangos del
angulo de friccion residual para este tipo de materiales e inferior a 28 grados
considerado como limite menor caracteristico de acuerdo con la bibliografia.

CUADRO 1.12. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (1)

LIMITES DE PESO HDAD,  PROCTOR DEFORMABILIDAD Rﬁlsc‘l;hltlk FERM

. GRANULOMETRIA  sTTERBERG ESPECIFICT MATURAL MNORMAL 4]
TIPO DE SUELD C006 <0 (Fracion<0,04 mm)
( Faf ] @ K

f T Tyum w D oseca wpy

"'::' ":’ :&L ';P -.-: rmd prmt L timd  ® _mp_ o mw‘ m/s

-1

) ) 1,60 0,95 T 170 8 400 060 34 — 32 2.m_!
Grava <5 <60 — — — 5 105 2 L% 5 %0 040 42 — 35 Lw0F

-2

Gi 0 1,15 7 200 7 400 07 35 — 3 Lo

e finos " <5 <80 - = = 2:;0 135 3 225 4 o0 030 45 — 35 110

pocos finos

oos p.a0%
1?:3::32292?:51;2252'35:19 8 60 20 16 4 1,00 1,15 9 i,;g '; 1% g.;g ig |;. ;i ]
alteran la estructura granular 13 < 45 25 29 240 |45 3 y S ! - s

' 6 3 200 105 13 1,90 10 150 090 10
:‘fiffif?i‘&.’? ‘::.a:oi Frenas ﬁ <60 ig Izs 10 2,25 1,30 s 220 5 400 070 35 05 30 Lwov
60 095 22 160 Is 150 075 32 — 30 Z10%

a) Fina <5 10 — — = % 110 8§ 1,75 10 300 060 40 — 32 L0
) -3

onitor 160 095 16 1, 13 250 070 4 — 30 510
uTOrme ) Gruesa <5 W0 — — — 9 1w 6 L5 B 700 055 42 — 34 200¢

Figura 22. Parametros caracteristicos de materiales.

8.4  Andlisis geotécnico
8.4.1 Secciones y Modelo de Anélisis

Con base en la topografia del sitio, la evaluacion geoldgica y geotécnica de campo
y en la caracterizacion de materiales, se definié el modelo geotécnico del sitio de
estudio, en el cual se establecio la estratificacion y tipos de materiales presentes,
con sus correspondientes parametros geomecanicos, las pendientes tipicas de los
taludes, los mecanismos de falla identificados y la susceptibilidad del material al
agua.

Las condiciones de estabilidad en la zona se evaluaron sobre la seccion mas
critica en cuanto a pendientes, geomorfologia y perfil estratigrafico. De acuerdo

con lo anterior se definieron tres (3) secciones y se realizan analisis de estabilidad
sobre la seccién C-C’. Figura 23.
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8.4.2 Parametros de Diseio Pseudoestatico

De acuerdo con el estudio de microzonificacion sismica de Bogota (2010) y el
Decreto 523 de 2010, la zona de estudio se localiza en la zona depoésitos de
ladera con aceleracion horizontal pico efectiva del terreno en superficie, Ao=0.22¢g

De acuerdo con la NSR-10 el coeficiente sismico de disefio para analisis
pseudoestatico de taludes KST para el caso de suelos, enrocados y macizos
rocosos muy fracturados (RQD < 50%), se puede obtener a partir de la relacion de
KST/amax=0.80. De acuerdo con lo anterior, el coeficiente de aceleracién para
analisis pseudoestatico se obtiene de la siguiente forma: Aor= 0,229 * 0,80 = 0,18
g.

Relleno Artrépico
Superfichl_Q@ra-s)

Formacion Marichuelo
(NIm)

oBvseg  LL=T38 %
139 %
P79 %

w1 %
Finos=506 %
Gs-L73 Vo

C o
Figura 23. Ubicacién de secciones y seccion C-C’. Color gris corresponde al relleno y amarillo
a formacion Marichuela.
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8.4.3 Condiciones de Agua

Para efectos de los andlisis de estabilidad se considera un valor de 0.15 para el
parametro de relacion de presidén de poros ru, debido a que no se encontro el nivel
freatico en la zona, las humedades de los materiales son bajas y dentro de las
obras a construir se plantean obras de drenaje superficiales que garantizan la
continuidad en esta situacion.

8.4.4 Factores de Seguridad Admisibles

De conformidad con la Norma de Sismo Resistencia, los factores de seguridad
bésicos aplicados para el caso de taludes en condicidn estatica y pseudo-estéatica
no deben ser inferiores a los Factores de Seguridad Basicos minimos directos
Fsem (Tabla 25).

Tabla 25. Factores de Seguridad Basicos minimos directos.
Condicion Disefio | Construccion
Taludes - Condicion Estatica y Agua Subterrdnea Normal 1.5 1.25

Taludes - Condicién Pseudo - estatica con Agua Subterranea Normal y

Coeficiente sismico de disefio 1.05 1

De otra parte, la Resolucién 227 de 2006, define la evaluacion de amenaza por
movimientos en masa en términos de Factor de Seguridad, para condiciones
normales (Tabla 26) y condiciones extremas (50 afios) (Tabla 27)

Tabla 26. Categorizacidon de amenaza en condiciones normales.
Categorizacion de amenaza FS
Amenaza baja >1.9
Amenaza media 1.2-1.9
Amenaza alta <1.2
Tabla 27. Categorizacion de amenaza en condicidn extrema (50 afios)
Categorizacion de amenaza FS
Amenaza baja >1.3
Amenaza media 1.0-1.30
Amenaza alta <1.0

De acuerdo con lo anterior, para efectos de este estudio, se tendran en cuenta en
especial los Factores de Seguridad Basicos minimos directos establecidos en la
NSR-10, sin embargo, para el caso de los disefios con obras se tendran en cuenta
los factores establecidos en la resolucién 227 buscando en lo posible obtener los
Factores de Seguridad minimos establecidos para Amenaza media o baja.
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8.4.5 Escenarios de Analisis

Teniendo como referencia la normatividad actual se consideran dos escenarios
bésicos para la evaluacion de la estabilidad que son:

Estabilidad en condiciones actuales (estatico y pseudoestatico).

Estabilidad en condiciones futuras con la ejecucion de obras correctivas (estético y
pseudoestatico)

8.4.6 Andlisis de Estabilidad

Como se dijo anteriormente los procesos de inestabilidad que representan
condiciones de riesgo en la zona objeto de estudio, consisten en caidas de
bloques en el talud de corte. Como obra de estabilizacion se propone la
construccion de un muro en concreto cimentado sobre pilotes metélicos
preexacavados e hincados. Lo anterior, buscando no realizar cortes en la base de
la ladera (corte), conservando las condiciones de estabilidad general que posee el
sector.

En la Figura 24 y Figura 25 se muestra el analisis de estabilidad en condicion
actual (estatico y pseudoestético).

Figura 24. Andlisis de estabilidad — Condicién actual estatica. FS=1.48
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Figura 25. Andlisis de estabilidad — Condicién actual pseudoestéatica. FS=1.018

En la Tabla 28 se resumen los valores de los factores de seguridad obtenidas
para la condicion actual.

Tabla 28. Resumen resultados modelacion — condiciones actuales. Flujo de detritos sur.
Condicién Ru | FS

Estatica 0.15|1.484

Pseudoestatica | 0.15|1.018

Se realizan los analisis incluyendo el muro en concreto cimentado sobre pilotes.
Figura 26 y Figura 27.

.
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Figura 26. Andlisis de estabilidad — Condicién con obras / estatica. FS=1.883 Falla general
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Figura 27. ~Analisis de estabilidad — Condicién con obras / pseijdoéétética. FS=1.289 Falla
general

En Tabla 29 se resumen los valores de los factores de seguridad obtenidos para
la condicion con obras. Se aclara que se muestra el FS de falla general.

Tabla 29. Resumen resultados modelacién — condiciones actuales. Talud central.
Condiciéon Ru | FS

Estéatica 0.15|1.883

Pseudoestética | 0.15 | 1.289

A continuacién, se muestra el detalle del muro en concreto modelado, su espesor
y requerimientos de altura se deben confirmar por el disefio estructural.

Figura 28. ' Muro en concreto plénteadd como obra de contencion para la zona
8.4.7 Disefio de cimentacién para el muro

Debido a la necesidad de cimentar el muro y con el objetivo de no realizar
excavaciones que puedan desestabilizar la ladera se propone cimentarlo sobre
pilotes metalicos de 8 pulgadas de diametro.
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La capacidad de soporte se calcula con el método beta (B) y se calcula con un
factor de seguridad de 3.0. En la Figura 29 se muestra el resultado para diferentes
longitudes de pilote. La longitud minima de pilotes es de 4 metros y la separacion
minima entre pilotes es de dos diametros. Se aclara que los pilotes funcionan
como cimentacion y no como obra de estabilizacion.

Capacidad portante Pilotes individuales

Capacidad portante (KN)

Longitud del pilote (m)

Figura 29. Capacidad portante de pilotes (kN). Diametro 8” (0.20 m)
En la siguiente grafica se muestran los valores de mddulo de reaccién horizontal.

Modulo de Reaccién Horizontal, Kh * D (kN/m?2)
400 5400 10400 15400 20400 25400 30400

N
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2 \
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Figura 30. Médulo de reaccion horizontal

Las cargas de presion de tierras sobre el muro en concreto se deben calcular con
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un Ko = 0.531 y Ka = 0.573. Como carga critica de disefio se debe tener en cuenta
una carga hidrostatica en superficie, aunque no se detecté nivel freatico en la
zona.
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9 HIDRAULICA E HODROLOGIA
9.1 Objetivo

Los estudios comprenden entre otros, los andlisis hidrolégicos de la subcuenca
hidrograficas aferente al area del talud en el barrio Serranias, para obtencion de
los caudales maximos para el periodo de retorno adoptado para disefios.

Adicionalmente, los estudios hidraulicos se basan en el disefio de las estructuras
hidraulicas de manejo y conduccion de la escorrentia superficial del talud.

El alcance del presente estudio se basa en los siguientes aspectos basicos:

Consulta y consecucion de la informacién cartografica, topografica, hidrolégica e
hidraulica relacionada con el objeto del estudio.

Visita técnica interdisciplinaria al sitio del talud y definicion del alcance de los
trabajos de campo requeridos.

Trazado de las subcuencas hidrogréficas aferentes al talud para manejo de la
escorrentia superficial.

Adquisicion de la ecuacion de las curvas de intensidad, duracion y frecuencia IDF
a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota IDF en el sitio del talud La
Serrania.

Procesamiento y desarrollo del modelo lluvia-caudal por el método racional, para
obtencion de las crecientes maximas.

Disefio hidraulico de las estructuras hidraulicas para manejo de escorrentia en el
talud La Serrania.

Andlisis de los resultados del estudio para inferir las conclusiones vy
recomendaciones técnicas.

9.2 Metodologia

Para el desarrollo de los estudios se considero la siguiente informacion primaria
como insumo base.
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Topografia

Levantamientos topograficos planimétricos y altimétricos en el talud Serranias en
un area aproximada de 0.30 Ha, con los detalles de las estructuras existentes
entre otras, canales, cunetas, andenes, postes, alcantarillas, pozos, casas,
arboles, redes eléctricas, escaleras, vias existentes.

Hidrologia

Adquisicion de la ecuacion de las curvas de intensidad, duracion y frecuencia IDF
a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota IDF en el sitio del talud
Serranias.

9.3 Estudio hidrolégico

El estudio hidrologico se fundamenta en la obtencion de los caudales méaximos
esperados en las diversas microcuencas hidrograficas aferentes a las estructuras
hidraulicas proyectadas en el talud La Serrania, con base en las Curvas de
Intensidad, Duracion y Frecuencia IDF emitidas por la EAAB en el sitio del talud y
el método racional, aspectos que son objeto del presente capitulo.

9.3.1 Curvas de intensidad, duracion y frecuencia IDF

Fecha: 2018-08-13

&% acueducto
P U AGUA Y ALCANTARILADO 01 HOGOTA

Ecuacion cileulo curvas IDF

INTENSIDAD = C {DURACION + X, )J

labia cocticientes ecuacion IDF
retorno 3| Tiempo deo retorno 5 | Tiempo de retorno 10 [ Tiempo de rotorna 25 | Tempo de retorno 50 | Tiompo de rotorno
anos anos aos anos 100 aflos
c: Ct_[xo] €2 | e [xo[ €2 | cf [Xo]| €2 | €1 [xo] c2 | ¢t [xe| €2
3| ross s 3¢ ]-0eres7] vaanea] 136 |-0 89500] 1808 12| 137 |.090606] 2103 73] 136 |-0 o13wa[ 2273 05| 133 ] 090957

NOTAS:

acon 1DF: Intensidad [mavh], Duracion [min)

wdas: MAGN A-SIRGAS  Zona Bogota Cokmbiy, EPSG 3116,
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9.3.2 Caudales Maximos por el método racional (Microcuencas Hasta
2.5Km?)

Los caudales maximos aferentes a las estructuras de drenaje superficial
proyectadas, se basaron en los aspectos basicos siguientes:

Periodos de retorno de las estructuras hidraulicas proyectadas

Los periodos de retorno para diversas estructuras hidraulicas, segun lo descrito en
la Tabla 13.1.1 de la nota bibliografica a pie de texto son los siguientes:

Cunetas, escalones de disipacién y alcantarillas: 10 afos
Box-culverts o alcantarillas de cajon: 20 afios
Pontones: 50 afios
Puentes: 100 afos

Por las caracteristicas del proyecto, para los disefios de las cunetas, canales y
zanjas, se consider6 un periodo de retorno general de 25 afios dado que el talud
se localiza en zona residencial.

El célculo de los caudales maximos para diversos periodos de retorno se efectuo
por el método racional aplicable a microcuencas hasta de 250 hectéreas (2.5 Km2)
segun el Manual de Drenajes de INVIAS, mediante la expresion relacionada a
continuacion:

QTr=0.278 CITr A
Donde:

QTr = Caudal maximo en m3/s para un periodo de retorno “Tr”".

C = Coeficiente de escorrentia adimensional

A = Area de drenaje, en km2.

ITr = Intensidad de la lluvia en mm/h para un periodo de retorno “Tr” y una
duracion de lluvia igual al tiempo de concentracion.

El procedimiento de la obtencion de los parametros béasicos del Método Racional,
como son el coeficiente de escorrentia, se describe mas adelante y la intensidad
de la lluvia para el area de la cuenca hidrografica aferente se presentd en el
subcapitulo anterior.
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Tiempo de concentracion

El tiempo de concentracidon es el tiempo que tarda una gota de agua, precipitada
en el punto mas lejano de la cuenca, en llegar hasta el sitio de interés. Cuando el
tiempo de concentracion es igual a la duracién de la lluvia se produce el maximo
aporte simultdneo de toda la cuenca hidrogréfica, es decir el caudal maximo de
escorrentia®; con dicha duracién se obtiene de las curvas IDF la intensidad
maxima de lluvia para los diversos periodos de retorno considerados.

En este subcapitulo se describen las cuatro metodologias utilizadas en el presente
estudio:

Método de Kirpich

Dentro de las formulaciones para el tiempo de concentracién, se utiliza la férmula
de Kirpich, adecuada para pendientes del cauce entre 3 y 10%, que corresponde a
la siguiente ecuacion:

0.77
T. =0.000325* L

J 0.385
Donde:
Tc = Tiempo de concentracidén en horas

L = Longitud del cauce principal en metros
J = Pendiente media o ponderada del cauce principal en m/m

Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos

Donde:

Tc = Tiempo de Concentracién en horas
L = Longitud del cauce en km

S = Pendiente media del cauce en m/m

Californiana

4 Chow, V.T. Handbook of Applied Hydrology.
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Expresion deducida de Kirpich segin datos de Ramser, adoptada por la Direccién
General de Carreteras y el State of California Division of Highways.

L0.77
T =0.066* —
S .
Donde:
Tc = Tiempo de concentracion en horas
L = Longitud del cauce principal en km

J = Pendiente media del cauce principal en m/m

Ven Te Chow

LO.64

S 0.32

T, =0.197*

Donde:

Tc = Tiempo de concentracion en horas
L = Longitud del cauce principal en km
J = Pendiente media del cauce principal en m/m

Como tiempo de concentracion representativo se considerd el promedio de los
cuatro métodos aplicados, estableciendo un umbral minimo de 15 minutos cuando
resultan tiempos inferiores, como es el caso de todas las areas hidrograficas
aferentes a las estructuras de drenaje.

Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia en cada subcuenca se define mediante la evaluacion
de los coeficientes parciales en las diversas areas que las componen, acorde con
la delimitacion de las caracteristicas del terreno, cubierta vegetal y pendiente
media, en funcion del periodo de retorno, de acuerdo con los recomendados por
Chow (1988).

Aunque el coeficiente de escorrentia medio en una subcuenca, es la suma del
producto de los coeficientes y las areas parciales, ponderandolo con relacion al
area total de la subcuenca; para el presente estudio al resultar muy pequefias las
areas aferentes a las estructuras proyectadas, se escogié un solo tipo de suelo
predominante, clasificado como éareas desarrolladas con la condicion promedio
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con cubierta de pasto mayor del 75% del area, con pendiente promedio superior al
7%, segun se describen en la Tabla 30, seleccionando para el periodo de retorno
de 25 afios a aplicar en los disefios, coeficientes de 0.88 para las areas de los
andenes y 0.46 para las areas de los taludes en pasto.

Tabla 30. Coeficientes de Escorrentia propuestos.
COEFICIENTES DE ESCORRENTIA
Descripcién [ Periodo de Retorno (afios) [
[ 2 [ 2.33 [ 5 [ 10 [ 20 [ 25 | 50 [ 100
AREAS DESARROLLADAS
Asfalto [ 073 ] 0.73 [ 077 ] o8 | o084 | o088 | 09 | 095
Concreto/techo | 075 | 0.76 | o8 | o083 | o8 | 08 | 092 | o097
Zonas Verdes (jardines, parques)
Condicion pobre (cubierta de pasto mayor del 50% del area)
Plano0-2% | 032 | 0.32 [ 034 | 037 | 039 [ 04 [ o044 | o047
Condicién promedio (cubierta de pasto mayor del 50% al 75% del area)
Plano0-2% | 025 | 0.25 [ o028 | 03 | 03 [ 03 [ o037 | o041
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)
Plano0-2% | 021 | 0.21 [ 023 | 025 | o028 [ 029 [ 032 | 036
AREAS NO DESARROLLADAS
Patizales
Pendientes 0.37 ‘ 0.36 ‘ 0.40 0.42 ‘ 0.45 ‘ 0.46 ‘ 0.49 ‘ 053
superiores al 7%

Fuente: Chow, V. T. Maidment, D. R. Mays, L.W, Hidrologia Aplicada, 1988.
Procedimiento célculo de caudal méximo esperado en 25 afios de retorno.

El procedimiento del calculo hidrolégico del caudal maximo esperado para 25 afios
de retorno en cada microcuenca aferente a la respectiva zanja, para el manejo del
flujo por escorrentia superficial y cuyos resultados se presentan en Tabla 31 la
basados en las caracteristicas de las microcuencas y trazado de las zanjas o
cunetas de la Figura 31, se describen a continuacion:

Figura 31. Planta del Talud en La Serrania
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Tabla 31. Célculo del Caudal Maximo por escorrentia superficial, en las Microcuencas

aferentes a las Estructuras Hidraulicas proyectadas en el talud Serranias

5 Cuencas Aferentes Canal Principal . ti
Tramo Observaciones Mlcr?\fuenca Area | Area | Coeficiente L AH S | Tentrada | Ltramo | Stramo | Ttransito | Tc resultante|" 2 Qescor;en a2
°: m2) | (Has) | Escorrentia | A |2 CA m) [ m) | @vm)| (min) m | mm) | (min) (min) Gty (m’/s)
ZANJA T
Zanjal | Recibe la Zanja 9 | 1 [ 62.60 [ 0.006 ] 0.46__ [0.0029[0.0029] 11.8 [3.20 Jo.272 [ 150 [ 260 J0.16221] 16 | 169 | 809 |  0.0012
ZANJA 2
Zana2 | - [ 2 [118.75 [ 0012 [ 0.8  [0.0105[0.0105] 295 | 140[0.047 [ 150 | 313 [012138] 19 | 169 | 809 | 00023
ZANJA 3
Zana3 | - [ 3 [1726 [ 0002 | 0.8 [0.0015[0.0015] 36 ]040[0.111 [ 150 | 7.0 J[042562] 05 | 155 | 845 | 0.0004
ZANJA 4
Zanjad | - [ 4 [ 1454 [ 0001 [ 046  [0.0007[0.0007] 31 [040[0130[ 150 | 88 [046394] 06 | 156 | 843 | 0.0002
ZANJA S
Zanja5 | Recibe la Zanja 7 | 5 [ 2228 [ 0002 | 088 [0.0020[0.0020] 4.2 [010][0024] 150 | 117 J053027] 07 | 171 | 804 | 00008
ZANJA 6
Zanja 6| Recibe la Zanja 8 | 6 [ 5434 [ 0005 [ 046  [0.0025[0.0025] 105 [ 240]0.230 [ 150 | 107 [058030] 06 | 157 | 838 | 0.0023
ZANJA T
Zana7 | I 7 [ 3543 [ 0004 | 046  [0.0016[0.0016] 38 [020[0.052 150 | 225 [015093] 14 | 164 | 821 | 0.0004
ZANJA 8
Zana8 | [ 8 [ 8543 [ 0009 [ 088 [0.0075[0.0075] 17.5 | 200]0.115 [ 150 | 187 [020334] 12 | 162 | 827 | 00017
ZANJA 9
Zana9 | [ 9 [ 4800 [ 0005 [ 046  [0.0022[0.0022] 21.4 [ 6.600.309 [ 150 | 136 [007378] 11 | 161 | 828 |  0.0005
ZANJA 10
Zana 10 | I 10 [11539[ 0012 [ 046  [0.0053]0.0053] 124 [6.40 [0517 [ 150 | 17.9 [0.05000] 15 | 165 | 819 |  0.0012
ZANJA 11
Zanall | [ 11 [23780 [ 0024 [ 046 [0.0109[0.0109] 17.5 | 720 [0.412 [ 150 | 241 [005000] 19 | 169 | 810 | 0.0025
DISIPADOR 1
Disipador 1 | FinalZanja2 | [ [ - T o4 [ - T -7 [ooo] - [ 150 | 04 [114286] [ [ [ 0.0023
Totales | [ 0081 | | 0.05 | 0.05 | | 19234 |

Proyeccion de las estructuras hidraulicas en el talud La Serrania, representadas
en zanjas o cunetas para manejo y control de la escorrentia superficial, con
descarga final a las cunetas existentes.

Trazado de las microcuencas hidrograficas aferentes a las zanjas proyectadas
segun las divisorias de aguas superficiales y la direccion del flujo de escorrentia
superficial en el talud La Serrania.

Definicion del coeficiente de escorrentia tanto para las areas de los andenes en
concreto, como para los taludes conformados en pastos.

Medicién del area y la longitud de la corriente principal representativa en cada
microcuenca hidrografica y célculo de la pendiente media de cada corriente,
parametros representativos para el calculo del tiempo de concentracién por el
método del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos; si estos tiempos resultan
inferiores a 15 minutos, se consideré este umbral como tiempo de entrada a la
estructura hidraulica en zanja.

En el tramo de cada zanja se midid su longitud y pendiente longitudinal, para
calcular por la misma metodologia descrita, el tiempo de concentracion o el
denominado tiempo de transito; el tiempo de concentracién resultante, es la suma
del tiempo de la microcuenca mas el tiempo de viaje hasta el final de la zanja
adoptado por seguridad.

Con el tiempo de concentracion resultante al final de cada zanja, mediante las
Curvas IDF y asumiendo una duracion de lluvia maxima igual al tiempo de
concentracion (cuando toda la microcuenca aporta la maxima lluvia), para el
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periodo de retorno de disefio de 25 afios, se obtuvo la intensidad maxima de
lluvia.

El caudal méximo esperado en 25 afios de retorno, se calcul6 luego con el método
racional y los parametros previamente hallados del coeficiente de escorrentia,
intensidad méxima de lluvia y el area aferente.

Para el caso de las zanjas 5 y 6, se tuvieron en cuenta los caudales maximos
aportantes por las cunetas 7 y 8 respectivamente.

9.4 Estudios y disenos de las estructuras hidraulicas
9.4.1 Generalidades

Las estructuras béasicas de escorrentia superficial para control del talud La
Serrania comprenden: canales, cunetas y zanjas, cuyos criterios de disefio se
describen en el presente subcapitulo.

9.4.2 Consideraciones especiales de diseino

Las caracteristicas de las estructuras hidraulicas de cunetas y canales o zanjas,
aplican Unicamente para las éreas aferentes parciales de escorrentia superficial
hacia dichas estructuras, las que se definieron y demarcaron segun los
levantamientos topograficos realizados.

9.4.3 Cunetas y canales o zanjas

El disefio hidraulico de los canales en rapida depende de los sistemas de drenaje
superficial existentes, asi como de las condiciones topograficas, del régimen de
lluvias y del area aferente de escorrentia superficial entre otras.

Los calculos se realizaron con ayuda de la ecuacién de Manning, considerando
flujo uniforme y coeficientes de rugosidad de Manning de 0.016 para las cunetas
revestidas en concreto, involucrando la acumulacién de sedimentos que puedan
generarse durante a vida util, expresado en la siguiente ecuacion:

Q = AR23gY2| n
Donde:

Q = Caudal (m3/s)
A = Area hidraulica (m)
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R = Radio hidraulico (m)
S = Pendiente hidraulica (m/m)
n = Coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

Como umbral de velocidad maxima en el concreto se establecio 4.5 m/s; para el
caso de que dicha velocidad sea superior, se recomienda implantar elementos que
disipen la energia y reduzcan la velocidad. Asi mismo, la velocidad minima se
establecié en 0.60 m/s, para evitar sedimentacion; desde luego estos umbrales a
veces no es posible aplicarlos, ya que las pendientes longitudinales de las
estructuras se proyectan conforme a la inclinacién del talud, lo cual no se puede
modificar.

9.4.4 Caracterizacioén hidraulica de las zanjas

Para el disefio geométrico de la seccién representativa de los canales, se
desarroll6 una modelacion hidraulica con el programa Hec Ras V5.0.3, del Cuerpo
de Ingenieros de los Estados Unidos; como datos de entrada se considerd la
seccion transversal de un canal rectangular de 0.20 m de altura por 0.20 m de
ancho, coeficientes de rugosidad de Manning de 0.016 y las pendientes
resultantes del disefio siempre paralelas al terreno para que la excavacion sea la
minima. El parametro hidraulico en las fronteras para las secciones inicial y final
aguas abajo y aguas arriba respectivamente, fue la lamina critica.

Los resultados de esta caracterizacion hidraulica se presentan en los perfiles
longitudinales en las Figura 32 a Figura 39 para las zanjas 1 a 11 y sus
respectivos pardmetros geomeétricos e hidraulicos mas relevantes como las
velocidades medias, esfuerzos del flujo, la profundidad hidraulica y el numero de
Froude en las Tabla 32 a Tabla 38.
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Figura 32. Perfiles longitudinal hidraulico y del fondo de la Zanja 1

Elevation (m)

Zanja 2 Plan: Q25 16/09/2018

2729

Zanja 2 Talud

-
Crit PF1
- e
Ground

5 10 15

20

Main Channel Distance (m)

25

Figura 33. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanja 2
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Figura 34. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanja 3
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Figura 35. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanja 4
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Figura 36. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanjas 5y 7
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Figura 37. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanjas 6 y 8
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Figura 38. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanja 10
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Figura 39. Perfiles longitudinales hidraulico y del fondo de la Zanja 11
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Tabla 32.

Resultados Caracterizacién Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25
afios de retorno. Zanja 1

Q-25 River: Zanjal Reach: Talud Profile: PF 1

Reach  |River Sta |Profile

Talud 25.83 PF1

Talud 25.69 PF1

Talud 23.81 PF1

Talud 22.96 PF1

Talud 22.75 PF1

Talud 20.85 PF1

Talud 20.64 PF1

Talud 18.83 PF1

Talud 17.81 PF1

Talud 16.45 PF1

Talud 13.29 PF1

Talud 1189 PF1

Talud 9.68 PF1

Talud 8.69 PF1

Talud 8.52 PF1

Talud 7.30 PF1

Talud 6.78 PF1

Talud 6.17 PF1

Talud 5.77 PF1

Talud 5.15 PF1

Talud 4.65 PF1

Talud 321 PF1

Talud 3.12 PF1

Talud 1.92 PF1

Talud 0 PF1

Tabla 33.

otal NInChE]lWS Elevlcmws [EG Elev [E.G. s Ve\Total Mann Wtd Total shearl. shear an SheirR Hyer th H Area|Tc wdm Froude # Chl
(M3, (m) mjm) \/m2) 2) fm2) _(_2)

0.0012; 2729.11 2729.14 zn9‘14 0.24 u.za 0.4%
0.0012 2729.00 2729.03 2729.03 2729,03 0.002815 0.24 0.016 0.55 0,02 0.0049 0.20 0.49
0.0012 2728.80 2728.83 2723.83 2728.83 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 2728.79| 2728.81 2728.82 2728.82 0.005217  0.30 0.016 0.86 0.02  0.0040 0.20 0.67
0.0012 2728.58 2728.61 2728.61 2728.61 0.002845  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.50
0.0012 272855 2728.56 2728.58 2728.60 0.165314  0.38 0.016 10.39 0.01  0.0014 0.20 3.38
0.0012 2728.42 2728.45 2728.45 2728.45 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 2728.40 2728.43 2728.43 2728.43 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.48
0.0012 2728.06 2728.08 2728.08 2728.09 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.48
0.0012 2727.83 2727.85 2727.85 2727.86 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0048 0.20 0.43
0.0012 2727.80| 2727.80 2727.82 2727.83 0.078045  0.70 0.016 6.08 0.01  0.0017 0.20 2.39
0.0012 2727.00 2727.03 2727.03 2727.03 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.43
0.0012 2726.98 2727.00 2727.00 2727.01 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 272680 2726.83 2726.83 2726.83 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 2726.62 2726.64 2726.64 2726.64 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 272640 2726.43 2726.43 2726.43 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 272640 2726.41 2726.41 2726.42 0.011384  0.33 0.016 1.52 0.02  0.0032 0.20 0.7
0.0012 2726.20| 2726.23 2726.23 2726.23 0.002356  0.23 0.016 0.48 0.03 0.0052 0.20 0.45
0.0012 2726.20 2726.23 2726.23 2726.23 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0048 0.20 0.4%
0.0012 272599 2726.02 2726.02 2726.02 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.004 0.20 0.43
0.0012 272598 2726.01 2726.01 2726.01 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.43
0.0012 2725.82 2725.84 2725.84 2725.85 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 2725.67 272570 272570 2725.70 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012 272540 2725.43 2725.43 2725.43 0.002818  0.24 0.016 0.55 0.02  0.0049 0.20 0.49
0.0012) 2725.16 272519 272519 2725.19/ 0.002818  0.24 0.016 0.55 002 0.0049 0.20 0.49

Resultados Caracterizacién Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25
afios de retorno. Zanja 2

Reach _|River Sta [Profile Tuial Min ChEl Iw s. Elev|CntW5 [EG Elev [E.G. SI vE\mal Mann Wtd Total ShearL Shzar an Sheall Hydrn th H Area T Wdlh Froude = Chl
(m) mj/m i/m2) 2) \fm2) m
Talud 22.45 PF 1 D‘DDZ 2728.90 27&.93 2725‘93 0.38 U_ZG 0.68
Talud 18.01 PF1 0.0023 2728.41 2728.44 2728.44 2728.45 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Taud  [16.9 PF1 0.0023 2728.37 2728.33 2728.40 2728.43 0.102057  0.97 0.016 10.65 0.01  0.0024 0.20 2.83
Talud 16.26 PF 1 0.0023 2728.34 2728.36 2728.37 2728.38 0.044384 0.74 0.016 5.83 0.02 0.0031 0.20 1.91]
Tad  [15.78 [PF1 0.0023 2728.20) 2728.20 2728.23 2728.83 6.780137  3.51 0.016 210.80 0.00  0.0007 0.20 19.60
Talud 13.98 PF 1 0.0023 2728.00 2728.03 2728.03 2728.04 0.007809 0.42 0.016 1.63 0.03 0.0054 0.20 0.82
Talud 13.42 PF1 0.0023 2727.80 2727.83 2727.83 2727.84 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Tad  [11.58 [PF1 0.0023 2727.51 2727.54 2727.54 2727.55 0.005362  0.38 0.016 123 0.03  0.0061 0.20 0.68
Talud 10.52 PF1 0.0023 2727.20 2727.23| 2727.23 2727.24 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Tad  [8.94 [PF1 0.0023 2727.01 2727.04 2727.04 2727.05 0.007074  0.41 0.016 1.52 0.03  0.0056 0.20 0.73
Talud 8.78 PF 1 0.0023 2726.85 2726.87 2726.88 2726.88 0.013571 0.51 0.016 2.96 0.02 0.0045 0.20 1.08
Talud 7.27 PF1 0.0023 2726.61 2726.64 2726.64 2726.65 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud 6.74 PF 1 0.0023 2726.60 2726.63 2726.63 2726.63 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud 3.64 PF1 0.0023 2725.93 2725.96 2725.96 2725.97 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Taud |2 PF1 0.0023 2725.76 272577 272579 272592 0.701267 176 0.016 42.26 0.01  0.0013 0.20 6.93
Talud 1.88 PF 1 0.0023 2725.60 2725.63 2725.63 2725.64 0.007809 0.42 0.016 163 0.03 0.0054 0.20 0.82
Talud 0.7 PF1 0.0023 2725.39 2725.42| 2725.42 2725.43  0.005362 0.3 0.016 123 0.03 0.0061 0.2 0.68
Talud 0 PF 1 0.0023 2725.16 2725.19 2725.19 2725.20 0.005362 0.38 0.016 1.23 0.03 0.0061 0.20 0.68
— T — — S — —

Tabla 34.

Resultados Caracterizacion Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25
afios de retorno. Zanja 3

Profile: PF 1

Reach |River Sta [Profile QTotal | Min ch El [w.s. Blev| critw.s. [E.G. Elev [£.G. Slope | vel Total [Mann witd Total[Shear LOB|Shear Chan|shear ROB[Hydr Depth|Flow Area| Top width|Froude = chl
(m3js) | (m) m | m | @ | om | e | [ tm2) [ @um2) | (um2) | m) m2) | (m

Tad __ |7.05 PF 1 0.0004] 2728.60 2728.61 2728.61 2728.61 0.028836 0.34 0.016 1.59 0.01 0.0012 0.20 1.39

Tad __ |0.95 PF 1 0.0004 272542 2725.43 272543 2725.43 0,028836 0.34 0.016 159 0.01 0.0012 0.20 1.39

Tad |0 PF 1 0.0004 2724.72 2724.73, 2724.73 2724.73 0.006968 0.22 0.016 0.58 0.01  0.0018 0.20 0.72

— — — S — — — B e e
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Tabla 35. Resultados Caracterizacion Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25
afios de retorno. Zanjas 5y 7

Reach River Sta [Profle [ QTotal | Min chEl [w.s. Elev| crit w.s. | E.G. Elev [E.G. Slope| Vel Total [Mann Wid Total| Shear LOB[Shear Chan [ Shear ROB| Hydr Depth|Flow Area | Top Width|Froude # chi
m3p) | m | m m ™ | om | @5 | |_oum2) | vm2) | qwm2 | m | @2 [ m |
Talud Serranias | 33.99 PF1 0.0008! 2740.40 2740.43 2740.43 2740.43 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 32.09 PF 1 0.0008| 2740.38 2740.39 2740.39 2740.40 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias|31.31 PF1 0.0008| 2740.00 2740.03 2740.03 2740.03 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 30.45 PF1 0.0008| 2739.80 2739.83 2739.83 2739.83 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 27.6 PF1 0.0008| 2739.60 2739.61 2739.61 2739.62 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serrar PF1 0.0008| 2739.38 2739.39 2739.39| 2739.40 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serra PF 1 0.0008| 2739.18 2739.19 2739.19 2739.20 0.010536 0.32 0.016 115 0.01  0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 24.7 PF1 0.0008| 2739.00 2739.01 2739.01 2739.02 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 21.78 PF1 0.0008| 2738.34 2738.37 2738.37 2738.37 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 19.67 PF1 0.0008| 2738.31 2738.32 2738.32| 2738.33 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 19.48 PF1 0.0008| 2738.20 2738.21 2738.21 2738.22 0.009775 0.31 0.016 1.09 0.01 0.0026 0.20 0.88
Talud Serranias | 19.13 PF 1 0.0008| 2738.19 2738.21 2738.21 2738.22 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 18.44 PF1 0.0008| 2737.76 2737.77 2737.77 2737.78 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 17.25 PF1 0.0008| 2737.60 2737.63 2737.63 2737.63 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 15.17 PF1 0.0008| 2737.40 2737.41 2737.41 2737.42 0.010536 0.32 0.016 L15 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 14.29 PF1 0.0008| 2737.00 2737.03 2737.03| 2737.03 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 12.77 PF1 0.0008| 2736.81 2736.82 2736.82 2736.83 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias |9.98 PF1 0.0008| 2736.61 2736.64 2736.64 2736.64 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02 0.0049 0.20 0.33
Talud Serranias | 7.59 PF1 0.0008| 2735.03 2735.04 2735.04 2735.05 0.010536 0.32 0.016 115 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias | 1.71 PF1 0.0008| 2731.62 2731.63 2731.63 2731.64 0.010536 0.32 0.016 L15 0.01 0.0025 0.20 0.91
Talud Serranias |0 PF 1 0.0008| 2730.30 2730.33 2730.33 2730.33 0.001248 0.16 0.016 0.24 0.02  0.0049 0.20 0.33
[ 2 2. 12 02l oo
Tabla 36. Resultados Caracterizacién Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25

afios de retorno. Zanjas 6 8

Reach River 5ta [Profile QTotal |MinChEl |w S. Elev| Crit W.S. |E G. Elev |E.G. Slope Vel Total [Mann Wtd Total Shear LOB[Shear Chan [Shear ROB|Hydr Deplh H Tnp Width | Froude 2 chil
(m3/s) (m) fm2) (/m2) (/m2)
Talud Serranias | 29.29 PF 1 0.0023; 2740.37 2740.40 274[1 40 2740.41 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 lJ uu51 lJ 20 0.68
Talud Serranias| 28.52 PF1 0.0023 2739.88 2739.91 2739.91 2739.92 0.005352 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 26.35 PF1 0.0023 2739.60 2739.63 2739.63 2739.64 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias|24.51 PF1 0.0023 2739.56 2739.59 2739.59 2739.60 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias|23.62 PF 1 0.0023 2739.12 2739.15 2739.15 2739.16 0.005362 0.38 0.016 123 0.03  0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 20.38 PF1 0.0023 2738.76 2738.79 2738.79 2738.80 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias|20.17 PF 1 0.0023 2738.61 2738.64 2738.64 2738.65 0.005352 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias| 18.78 PF1 0.0023 2738.30 2738.33 2738.33 2738.34 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 16.53 PF1 0.0023 2737.96 2737.99 2737.99 2738.00 0.007809 0.42 0.016 163 0.03 0.0054 0.20 0.82
Talud Serranias | 15.85 PF 1 0.0023 2737.60 2737.63 2737.63 2737.64 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 14.57 PF1 0.0023 2737.58 2737.61 2737.61 2737.62 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 13.37 PF1 0.0023 2737.40 2737.43 2737.43 2737.44 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias | 11.98 PF1 0.0023 2737.13 2737.16 2737.16 2737.17 0.005352 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias|9.40 PF1 0.0023 2736.04 2736.07 2736.07 2736.08 0.007809 0.42 0.016 163 0.03 0.0054 0.20 0.82
Talud Serranias|0.86 PF1 0.0023 2731.05 2731.08 2731.08 2731.09 0.005362 0.38 0.016 123 0.03 0.0061 0.20 0.68
Talud Serranias|0 PF 1 0.0023  2730.77 273_0.50 2730.80| 2730.81 0.005362 0.38 0.016 1.23 0.03 0.00_61 0.20 0.68
. .z T Z I
Tabla 37. Resultados Caracterizacion Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25

afios de retorno. Zanja 10
Reach  |River Sta [Profle [ QTotal [ Min ChEl [W.S. Blev|Crit w.s. [E.G. Blev [E.G. Slope| vel Total [ Mann Wtd Total | Shear LOB|Shear Chan|Shear ROBHydr Depth|Flow Area| Top Width|Froude # chi

w3) | ) | ) | @) | ) | um) [ (mp) | [ tym2) | tm2) | @md) | @) | @D [ (m)
Talud 17.9 PF1 0.0012 2733.09 2733.12| 2733.12| 2733.12| 0.002818 0.24 0.016 0.55 0.0247 0.00
l’_ahd 0 PF 1 0.0012 2733.00 2733.02| 2733.03| 2733.02  0.013683 0.40 0.016 1.74 0.0143 0.00
Tabla 38. Resultados Caracterizacién Hidraulica para el Caudal Maximo de disefio de 25

afios de retorno. Zanja 11

Reach River Sta |Profile QToH Min ChEl |W S. EIev|Cr|tW S. \EG Elev |E.G. Sl Vel Total |Mann Wtd Total ShearLOB Shear Chan |Shear ROB Hyd’D th | Flow Area | Tt Wd(h Froude #CHI
(m) m/m) | (m/s) ifm2) (NMZ) M/m2) |__(m2)

Talud 2% PF 1 ﬂ DDZS 2733.12 2733 16 2733 14 2733 16 0.003459 ﬂ 33 0.04  0.0075 ﬂ 20 55
Talud 0 PF 1 0.0025 2733.00 2733.03 2733.03 2733.04 0.008911 0.46 0.016 1.88 0.03 0.0055 0.20 0.88

En el Anexo 5 se presenta el plano de obras de drenaje, localizacién en planta,
perfiles y detalles constructivos.
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9.5 Resultados de la caracterizacion hidraulica en las zanjas

Por los muy bajos caudales maximos esperados para un periodo de retorno de 25
afos, las velocidades medias en los diversos tramos longitudinales proyectados
acorde con la pendiente, son igualmente bajas; asi mismo el nUmero de Froude
también se presenta bajo en la mayoria de tramos inferior a la unidad, es decir,
con régimen subcritico o tranquilo y en muy pocos casos numeros de Froude
superiores a la unidad, equivalente a un régimen supercritico o rapido.

Las profundidades hidraulicas de la ldmina de agua oscilan entre 0.01 my 0.04 m,
pero por razones constructivas se proyectaron las zanjas de seccion rectangular
con altura total de 0.20 m igual al ancho, existiendo un borde libre minimo de 0.17
m.
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10 OBRAS DE ESTABLIZACION RECOMENDADAS

Para la estabilizacion del sector, se plantea la construccibn de un muro en
concreto cimentado sobre micropilotes metalicos rellenos en concreto. EI muro
debe construirse en diferentes niveles de acuerdo con las condiciones
topogréficas del sitio.

El muro en concreto tendra como minimo 2.0 metros de altura con un espesor en
de 0.20 a 0.25 m, dicho muro se realizara con micropilotes metalicos de 8” de
diametro (SCH-80) los cuales seran pre excavados e hincados hasta 3.55 m
desde la superficie del terreno, en la base del muro se realizard una viga de
45x45cm en concreto reforzado a lo largo de todo el muro. Dicho muro presentara
lloraderos de 3” colocados en tres bolillos cada 1.2m. Los detalles se presentan en
el Anexo 5.

Entre el muro y el terreno se realizara una pantalla con material filtrante envuelto
con geotextil de un espesor de 0.4m y hacia la base se dejara una tuberia de
drenaje ranurada de 6” para recolectar la escorrentia proveniente del filtro.

Dadas las caracteristicas del terreno, las obras de drenaje estan enfocadas al
manejo de escorrentia superficial, para lo que se analiza la disposicion de la
infraestructura existente, de esta manera modificarla y realizar canales de
encausamiento del flujo proveniente de escorrentia en las partes donde no
existen; como en las escaleras y en la parte baja del talud en la zona del muro
existente.

Las obras corresponden con canales en concreto reforzado de seccion minima 20
x 20 cm distribuidos a lo largo y ancho de la zona de estudio, buscando cubrir la
totalidad de las areas de drenaje. La distribucién en planta y perfil para cada una
de las obras se muestra en los planos de disefio de obras de estabilizacion del
Anexo 5.

Igualmente, existen algunas escaleras partidas las cuales se requieren ser
reemplazadas para garantizar funcionalidad y seguridad a los peatones. De la
misma forma, se instalaran barandas metalicas en las escaleras y en el muro
existente y el muro a construir con el objeto de generar mejores condiciones de
seguridad para los habitantes y transelntes de esta zona.

Las cantidades de obra, presupuesto aproximado y especificaciones técnicas se
presentan en el Anexo 6.

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

79



ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIO
& I D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. HIMEC — CONSULCONS
Instituto Distrital de Gestion de Riesgos DEL BARRIO SERRANIAS
y Cambio Climatico 20] 7
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

11 CONCLUSIONES

Geologicamente, el area de estudio se enmarca dentro de la Formacion
Marichuela conformada por bloques subredondeados a subangulares de areniscas
de grano fino a medio, embebidos en una matriz arcillo arenosa de color café
amarillento, de plasticidad baja y consistencia dura, cubierta por suelos organicos
hasta de 15 cm de espesor. En el area adicionalmente se reconoce un relleno
superficial producto de la actividad antropica del sector.

Las geoformas predominantes en la zona de interés son de origen antropogénico y
corresponden a laderas antropicas, terrazas antrOpicas y taludes de corte, las
condiciones tipicas de estas geoformas, contribuyen a la generacién de procesos
morfodinamicos.

Durante los trabajos de campo se identificaron 2 procesos morfodindmicos
asociados a erosiéon laminar en los taludes de corte y caida de bloques y detritos,
en la base de la ladera de interés. Se consideran como factores detonantes de
estos procesos la litologia, la pendiente y la forma de la ladera y como factores
contribuyentes las precipitaciones y la actividad antrépica.

Hidrogeoldgicamente se analizaron las caracteristicas de la Formacion Marichuela
sobre la cual yace el area de estudio en estudio, cuyas rocas presentan porosidad
primaria y secundaria y se clasifican como de flujo esencialmente intergranular,
que conforman sistemas acuiferos discontinuos de extension regional y
productividad moderada a baja.

De acuerdo con el estudio de microzonificacion sismica de Bogota (2010) y el
Decreto 523 de 2010, la zona de estudio se localiza en la zona de depdsitos de
ladera.

En la zona se realizaron dos apiques, dos trincheras y dos refracciones sismicas
con el objetivo de establecer espesores de materiales y caracterizar
geotécnicamente.

En el sector se tiene un relleno antrépico de espesor variable el cual esta
suprayaciendo la Formacion Marichuela. El sector actualmente se observa
estable. En el area se presenta erosion laminar en los taludes de corte y caida de
blogues y detritos hacia la base de la ladera. Debido a las lluvias y a la actividad
antropica correspondiente a un talud de corte, los bloques que conforman la
Formacion Marichuela caen hacia la base.

Se realizan andlisis de estabilidad sobre la secciéon C-C’ considerada como
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seccion critica. Se considera un valor de ru de 0.15 aunque no se encontrd nivel
freético en la exploracion. En condiciones actuales el factor de seguridad estatico
es de 1.484 y pseudoestatico es de 1.018.

Se propone la construccion de un muro en concreto cimentado sobre pilotes
metalicos de 8" de diametro. Con esta obra propuesta el factor de seguridad
estatico es de 1.883 y pseudoestatico es de 1.289. Es de aclarar que este factor
de seguridad corresponde a la falla general. Sobre el relleno se presentan factores
de seguridad inferior, pero por arriba de la unidad.

Igualmente se proponen obras de drenaje consistentes en cunetas en concreto
reforzado de seccién minima, las cuales buscan captar la escorrentia superficial
en toda el area de estudio.
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1 PLAN DE GESTION SOCIAL
1.1 Introduccidn

Como resultado del Contrato De Consultoria N° 485 De 2017, que Tiene Como
Objeto: Realizar la Elaboracion de Estudios y Disefios de Obras de Emergencia en
Sitios de Intervencion Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C., suscrito entre el
IDIGER y el Consorcio HIMEC — CONSULCONS 2017 para el ESTUDIO
SERRANIAS, LOCALIDAD USME, se adelant6 la elaboracion del Plan de Gestion
Social (PGS), con el fin de definir las estrategias que se deben tener en cuenta para
la ejecucidn del area social inherente al proyecto.

Este documento es una herramienta de planeacién para el desarrollo de las
actividades previo al inicio del proyecto y durante la ejecucion de sus diferentes
fases, en el area social. Con la elaboracion del Plan de Gestion Social (PGS), se
pretende dar los lineamientos para que la contratista que va a realizar las obras,
identifique cualquier afectacion al medio social y plantee las estrategias necesarias
para minimizar los impactos producidos durante el desarrollo de su labor.

Las estrategias para lograr una adecuada interaccion con las comunidades del area
de influencia (Al), ubicada en la calle 97 sur con carrera 7C, Urbanizacion Serranias
de lalocalidad de Usme, buscan mitigar, controlar, compensar o prevenir los posibles
impactos que pueda generar el desarrollo de las obras de emergencia en sitios de
intervencion prioritaria en la ciudad de Bogota D.C.; para esto, también se cuenta
con la participacion de las respectivas autoridades locales.

Dentro de estas estrategias, tenemos:

Informacién y comunicacion del proyecto a autoridades publicas y locales, asi como
a las comunidades del area de influencia (Al) del proyecto.

Participacion Laboral de las comunidades del area de influencia (Al).
Programa de seguimiento o monitoreo.
1.2 Justificacion

Las obras a realizar durante las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion
Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C.”, representan una mejora significativa en la
calidad de vida de las comunidades donde se desarrollan dichas obras, por lo que
se hace necesario desde su inicio contar con estrategias descritas en un PGS,
tendientes a realizar el mejor trabajo evitando generar un gran impacto social,
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propendiendo por mantener las mejores relaciones de cordialidad y respeto con las
autoridades locales y la comunidad en general del area de influencia, generando
espacios de acercamiento y socializacién que involucren a la comunidad en los
procesos que se realizaran dentro de las obras propuestas.

Teniendo en cuenta el mandato constitucional en donde se le da relevancia a la
participacién ciudadana, se pretende a través del presente PGS, llevar a que los
programas de gestion social propuestos para el desarrollo del proyecto, generen
lazos de confianza informacién y participacion de la comunidad y de las autoridades
locales

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Generar las pautas sociales necesarias para el buen desarrollo de las obras a
realizar durante las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion Prioritaria en la
Ciudad de Bogota D.C.”, Sector Serranias, Localidad de Usme, con el fin de
adelantar las diferentes actividades que se requieren sin presentar inconvenientes
con las comunidades y autoridades del area de interés

1.3.2 Objetivos Especificos

Informar a la comunidad del area de influencia puntual con sus respectivas
autoridades, para que conozcan la magnitud de los impactos que se pueden
producir durante el desarrollo de las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion
Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C., asi como los mecanismos de prevencion y
control estipulados en el Plan de Gestién Social.

Recepcion y canalizacion de las inquietudes de la comunidad y autoridades locales
frente al desarrollo de las obras.

Evitar la creacién de falsas expectativas, difusion de informacion inadecuada y
generacion de conflictos, especificamente sobre los requerimientos del proyecto en
cuanto al alcance del mismo y la mano de obra que sera contratada en el area de
influencia. Brindar informacion a la comunidad y a las autoridades locales sobre los
aspectos técnicos, ambientales y sociales del area de intervencion.

Concertar un mecanismo transparente para el manejo de seleccion y contratacion
de personal de mano de obra no calificada, de acuerdo con las necesidades del
proyecto.
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Elaboracién de un manual de mantenimiento de la obra de mitigacion propuesta,
gue incluya aspectos de capacitacion a la comunidad para adelantar las actividades
de manera especifica para el sitio critico objeto de estudios y disefios de obra
Hacer el seguimiento al cumplimiento del Plan de Gestion Social para el buen
desarrollo del proyecto.

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL



@IDIGER

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climatico

ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.

ESTUDIO PREDIO CALLE 97 SUR CON CARRERA 7C
SECTOR CATASTRAL SERRANIAS
LOCALIDAD USME

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: Al

CONSORCIO

HIMEC — CONSULCONS

2017

2

LOCALIZACION DEL PROYECTO

El sitio donde se llevara a cabo el estudio se localiza en la calle 97 sur con Carrera
7C, Urbanizacion Serranias de la Localidad de Usme (Figura 1); El poligono
propuesto para estudio tiene un &rea de aproximadamente 610 m2, el cual
comprende al talud ubicado en el costado sur oriente de la calle 97 sur con carrera
7C; el cual tiene una altura del orden de los 3 metros (Figura 2).
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Figura 1. Localizacion general sitio de estudio Serranias

Localizacion sitio de estudio Poligono 1 Serranias

Figura 2.

Las coordenadas que enmarcan el poligono de estudio, sector Serranias, las
podemos ver en la Tabla 1.
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Tabla 1. Coordenadas de vértices que definen el poligono de estudio
Vértice Coordenada Este Coordenada Norte
1 96307.274 89005.982
2 96348.262 88978.553
3 96338.180 88961.660

2.1 Antecedentes

La localidad de Usme fue fundada en 1650 como San Pedro de Usme,
convirtiéendose en el centro de una zona rural dedicada a la agricultura, provee parte
importante de los alimentos de la capital. Su nombre proviene de una indigena
muisca llamada Usminia la cual estaba ligada sentimentalmente a los Caciques de
la época en la antigua Bacata (Bogota).

En el afio de 1911 se convierte en municipio, con el nombre de Usme, destacandose
a la vez, por los conflictos y luchas entre colonos, arrendatarios y aparceros por la
tenencia de la tierra. Esta situacion cambia a mediados de siglo XX cuando se
parcelan las tierras que eran destinadas a la produccién agricola para dar paso a la
explotacion de materiales para la construccion lo cual convirtié a la zona en fuente
importante de recursos para la urbanizacién de lo que es hoy la ciudad de Bogota
gracias a las ladrilleras que se encuentran en sus limites con los cerros orientales
del sur de Bogota, también cuenta con areneras y canteras cuestionadas por el dafio
ambiental que causan a uno de los pulmones de Bogota.

En 1972, mediante el Acuerdo 26 se incorporé el municipio de Usme a Bogota
pasando a convertirse en localidad y por ende a pertenecer al mapa de la ciudad
con la expedicion del Acuerdo 2 de 1992. La Localidad es administrada por el
Alcalde Local y la Junta Administradora Local. La historia de Usme, la podemos ver
en http://www.usme.gov.co/content/historia-la-localidad-5a-usme.

El area de la localidad de Usme, ubicada al sur de la ciudad, limita al norte con las
localidades de San Cristobal, Rafael Uribe y Tunjuelito; al sur con la localidad de
Sumapaz; al oriente con los municipios de Ubaque y Chipaque y Une, y al occidente
con la localidad de Ciudad Bolivar y el municipio de Pasca.

Usme es la quinta localidad del Distrito Capital. Ubicada al sur de la ciudad, es la
segunda localidad con mas areas rurales y de proteccion y la mas extensa, después
de la localidad de Sumapaz, con 21.556,2 hectareas (ha) que corresponden
aproximadamente al 13,2% del area total del Distrito

La mayor parte del territorio es montafioso y sus pisos térmicos varian de frio a
paramo en la parte alta de los cerros surorientales; al sureste, en el sector
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comprendido entre Usme y Soacha, las temperaturas oscilan entre los 7 y 14 grados
centigrados; el promedio en la zona rural es de 8 grados centigrados y en la zona
urbana es de 13 grados centigrados. La localidad se encuentra dentro de la cuenca
alta del rio Tunjuelito y las subcuencas de los rios Curubital, Chisaca, Lechoso y
Mugroso. El principal rio de la parte urbana de la localidad de Usme es el Tunjuelito
y las principales quebradas son: Chiguazita, La Taza, Fucha - Santa Helena, El
Carraco, Agua Dulce, La Requilina, EI Amoladero, El Piojo, Chuniza, Yomasa,
Bolonia, Resaca, Los Cerritos, Curi 0 Santa Isabel, Santa Librada, El Ramo, Seca,
La Chiguaza, Verejones, Morales, De Melo y Zuque

En la actualidad, Usme es primordialmente una comunidad rural con escasa
presencia industrial, que cuenta con varios centros educativos que ofrecen carreras
especializadas en tecnologia agricola, conectada con las parcelas que producen
gran cantidad de la papa que consume la Capital

Otro tema fundamental de la localidad es la situacion actual y futura de las zonas
verdes. De las 21.556 hectareas que ocupa el territorio de Usme, el 85%, es area
rural, pero a pesar de que dentro de este territorio hay también zonas protegidas,
en su mayor parte estas zonas estan deterioradas y subutilizadas. En la localidad
existen pocas instalaciones apropiadas para desarrollar actividades deportivas,
culturales o de recreacion pasiva y en algunos casos las zonas destinadas para
esos fines no cuentan ni con el mobiliario ni con los equipamientos adecuados.

Uno de los problemas que debe enfrentar la localidad es que tiene varias
zonas definidas como de alto riesgo no mitigable, de remocién y de
inundacién, peligro latente para quien construya alli de manera ilegal.

Con respecto al sector propiamente dicho donde se va a realizar el estudio, a
continuacion, realizaremos una transcripcion de algunos apartes de los documentos
enviados por el IDIGER correspondientes a diagndsticos técnicos del sitio sector
catastral Serranias, por considerarlos de importancia para la elaboracién del
presente documento (Tabla 2).

Tabla 2. Antecedentes del sitio de estudio en relacion con el proceso de inestabilidad
DOCUMENTO FECHA HALLAZGOS / OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES
HALLAZGOS
Diagnostico 24/102011
Técnico - 22 de febrero de 2011
DI-5816

Se identificé un proceso de remocién en masa de caracter local, el cual
consiste en el desconfinamiento del suelo de relleno utilizado para el
emplazamiento de un sendero peatonal conformado por escalones en
concreto y materiales mampuestos por el cual transitan constantemente
adultos y menores. Dicho proceso deja sin suelo de soporte las placas de
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concreto del sendero peatonal permitiendo su deformacion y posterior
colapso parcial en un area aproximada de 10 m2, generando compromiso
en su transitabilidad, funcionalidad y estabilidad. El sendero peatonal en
comento se encuentra emplazado hacia la parte media y alta de un talud
vial posiblemente fue realizado para la construccion de la Diagonal 97A
Sur, talud vial que tiene una altura que oscila entre los 4m y 4.5 m, en una
longitud cercana a 15 m y una pendiente cercana a los 60°, el cual no
presenta medidas de estabilizacion, ni sistemas de drenaje para la
evacuacion de las aguas superficiales ni subsuperficiales.

De no implementarse las medidas para la estabilidad del talud de corte vial
evaluado, se puede presentar un avance retrogresivo en el proceso de
remocion en masa identificado, que generaria aumento de la pérdida de
soporte de las placas de concreto del sendero peatonal localizado en la
parte media y alta del talud en comento, aumentando la posibilidad de que
generen desprendimientos que ademas pueden llegar a comprometer la
funcionalidad y transitabilidad parcialmente la via localizada en la parte
baja del mismo identificada como Diagonal 97A Sur ala altura de la Carrera
2C Este; y posiblemente genere afectacion en las viviendas contiguas.
Adicionalmente en el mediano plazo puede verse comprometida la
funcionalidad del pozo de inspeccion y el poste de la Empresa de
CODENSA dado que puede llegar a perder su verticalidad.

- 24 de octubre de 2011

En desarrollo de actividades de Apoyo Institucional, se realiz6 nuevamente
visita técnica al sector de la Diagonal 97A Sur con Carrera 2C Este (visita
gue se realizd junto con personas de la comunidad). En esta visita se
observo que el fenébmeno de remocién en masa que se identifico el dia 22
de febrero en atencién al evento SIRE 110162, no ha presentado cambios.
Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que las condiciones de riesgo
del sector no han variado significativamente, por lo cual se reitera a la
comunidad que la recomendacion de restriccion de uso del sendero
peatonal que comunica la Calle 97 Sur con las viviendas emplazadas en la
parte alta del talud a la altura del predio de la Calle Este.

Adicionalmente, se realiz6 un recorrido por la Urbanizacién Serranias,
localizada hacia el costado Occidental de la Diagonal 97A Sur a la altura
de la Carrera 2C Este, donde se logré evidenciar que la menciona
urbanizacion actualmente se encuentra ocupada por un Desarrollo Urbano
generalmente compuesto por viviendas de uno (1), dos (2) y tres (3) niveles
en mamposteria simple y mamposteria parcialmente confinada por
columnas Asi mismo se evidencia que las viviendas evaluadas han sido
acomodadas al terreno mediante cortes y/o rellenos antrépicos que
mediante la inspecciodn visual no fue posible determinar si estos presentan
medidas de estabilizacion y contencion, adicionalmente en la mayoria de
los casos no cuentan con sistemas para el manejo de las aguas de
escorrentia sub-superficial, por lo que los procesos de filtracion de las
aguas de escorrentia superficial al interior de las viviendas podrian verse
favorecidos. Sin embargo no se evidencia compromiso en el mediano plazo
en su habitabilidad y estabilidad estructural en estas viviendas por las
deficiencias constructivas observadas, ni por el proceso de remocion en
masa que afectd el sendero peatonal, ni por procesos de remocion en
masa de caracter general, ya que no se observo presencia de ellos.
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Por otra parte, en la parte media de la Urbanizacién Serranias hacia el
costado Norte de la Calle 97A Sur entre Carrera 2D Este y Carrera 2F Este,
se localiza una zona verde, la cual en su parte baja cuenta como obra de
contencion un muro de contencién en piedra pegada, en una longitud de
10 my altura variable entre 1m y 1,5m, en el cual se evidencia en su parte
mas alta, una grieta longitudinal con abertura aproximada a 10 mm en una
longitud de 2m y ademas presenta pérdida de verticalidad de
aproximadamente 10°. Dicho muro, al no ser una estructura monolitica,
pudiera no ser una medida adecuada para soportar los empujes ejercidos
por el terreno, donde adicionalmente no cuenta con sistemas para el
manejo de las aguas de escorrentia sub-superficial, razon por la cual,
favorece los procesos de filtracion de agua al interior de la vivienda
emplaza en el predio de la referencia, principalmente en los muros
adyacentes al talud de corte.

CONCLUSIONES

- Se considera que la estabilidad, funcionalidad y transitabilidad del sector
evaluado donde se localiza el sendero peatonal de la Diagonal 97A Sur
con Carrera 2C Este, en el Sector Catastral Serranias de la Localidad de
Usme, se encuentran comprometidas en la actualidad, ante cargas
normales de servicio.

- La funcionalidad y transitabilidad de la via correspondiente a la Diagonal
97A Sur ala altura de la Carrera 2C Este, no se encuentran comprometidas
en la actualidad por el proceso de remocion en masa identificado, sin
embargo de presentarse un avance del mismo, se pueden presentar
desprendimientos de material que pueden comprometer parcialmente la
transitabilidad y funcionalidad de dicha via.

RECOMENDACIONES

- A la Alcaldia Local de Usme y al Instituto de Desarrollo Urbano — IDU,
para gue desde su competencia se evalué la posibilidad de adelantar los
estudios y posteriormente las obras necesarias en el sector de la Diagonal
97 Sur con Carrera 2C Este, en el sector catastral Serranias de la Localidad
de Usme, con el fin de evitar que se pueda ver afectada la via principal
sobre la Calle 97 Sur, por la que transitan continuamente buses urbanos y
alimentadores del STM.

- A la Alcaldia Local de Usme, para que desde su competencia identifique
el responsable de adelantar las obras de estabilizacion, drenaje y demas,
necesarias para garantizar la funcionalidad y transitabilidad del sendero
peatonal de la Diagonal 97A Sur con Carrera 2C Este; y en general a los
senderos peatonales que hacen parte de la Urbanizacién Serranias del
Sector Catastral Serranias de la Localidad de Usme.

- Se recomienda al responsable y/o responsables de los predios ubicados
en la Urbanizacion Serranias del Sector Catastral Serranias de la Localidad
de Usme, hacer un seguimiento permanente de las condiciones de
estabilidad del sector e informar al FOPAE si se presentan cambios
importantes que alteren o modifiquen de manera significativa las
condiciones de la misma.

HALLAZGOS
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Diagndstico 18 de
Técnico enero de | El dia 18 de enero de 2017, personal del IDIGER, realizo visita al sector
DI-10127 2017 donde se localiza el talud natural en la interseccion con la calle 96 C Sur y

Carrera 6, del sector catastral Serranias, encontrado que se ubica en una

zona consolidad, con vias de acceso pavimentadas y en afirmado y

servicios publicos basicos.

El sector hace parte del parque El Virrey Sur y corresponde a un talud
natural de hasta 2 m de altura el cual no cuenta con obras de estabilidad
y/o contencién. Durante la inspeccion visual del talud se observa la
presencia de varios bloques de tamafios variables embebidos en matriz
areno — limosa que conforma la zona, uno de estos blogues presenta
pérdida parcial de soporte en un costado del mismo, lo cual es
posiblemente causado por la erosion natural del talud. En el escarpe del
talud no se presentan grietas de traccion o cualquier otra condicion que
indique procesos de inestabilidad en la zona.

CONCLUSIONES

La estabilidad del talud que se encuentra en la interseccion de la Calle 96
C Sur con Carrera 6 del sector Catastral Serranias de la Localidad de
Usme, no se encuentra comprometida en la actualidad por las afectaciones
evidenciadas, ni ante cargas normales de servicio. Sin embargo, podria
presentarse la caida de bloque que presenta perdida de soporte en caso
de no realizar acciones de retiro controlado del mismo.

RECOMENDACIONES

A la Alcaldia Local de Usme, como coordinadora de las acciones que se
adelantan en su Localidad, realizar las acciones necesarias para garantizar
el retiro controlado del bloque de roca existente en el Parque El Virrey Sur,
tal y como se presenta en el presente Diagnostico Técnico o en su efecto,
identificar la entidad responsable de realizar esta actividad, con el fin de
garantizar condiciones de estabilidad adecuadas para el sector visitado.

HALLAZGOS
Documento 11 de abiril

Técnico de 2017 Personal del IDIGER realizd visita técnica el dia 11 de Abril al sector

DI-10581 Catastral Serranias de la Localidad de Usme a la altura de la 97 Sur, entre
Carreras 62 Y 7C, alli se encuentra una ladera con pendiente moderada,
altura aproximada de 15 m y longitud cercana a los 200 m, conformada por
depositos de suelos y afloramientos de algunos bloques de roca de
tamafios variables embebidos en una matriz areno- limosa, cubierta
principalmente por gramineas (pasto) y algunos individuos arbéreos de
poste hasta de 4 m. Se Observan en la ladera algunas ondulaciones en el
terreno, pero no se tienen evidencias de movimientos de masa activos
como perdida de verticalidad de los individuos arbdreos o postes alli
ubicados ni grietas de traccion en el terreno. Se evidencian estructuras
para el control y manejo de agua superficial en la parte alta de la ladera.
En la parte baja se encuentra un muro de contencién conformado por muro
de gaviones y dos muros de contencion en concreto sobre la calle 97 Sur
desde la Carrera 6 hasta la Carrera 7D.

El muro en gaviones cuenta con dos niveles en altura, presenta un buen
estado de conservacion y no se observan dafos estructurales como
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grietas, deformaciones o pérdida de verticalidad del mismo, sin embargo
en algunas zonas puntuales se evidencia el deterioro de la malla de gavion
y la pérdida del material que lo conforma. Este muro se encuentra limitado
en los dos extremos por muros en concreto de altura variable entre 2y 3.5
m, que igualmente presentan buen estado de conservacion y para los
cuales no se identifican dafios estructurales como grietas, deformaciones
o perdida de verticalidad.

Hacia la parte alta de la ladera se encuentra un jardin infantil y el salén
comunal del barrio, segln la inspeccion visual realizada desde el exterior
no presentan en la actualidad patologias estructurales importantes como
hundimientos, fisuras o grietas que puedan comprometer su estabilidad y
funcionalidad.

CONCLUSIONES

La estabilidad estructural y funcionalidad del muro de contencién ubicado
en el predio de la Calle 97 Sur entre Carreras 62y 7C, en el sector Catastral
Serrania de la Localidad de Usme, no se encuentra comprometidas en la
actualidad ante cargas normales de servicio. Dado que presenta un buen
estado de conservacion.

El sitio evaluado se localiza en el sector catastral Serranias y de acuerdo

Ficha de 27 de junio | con el plano normativo de amenaza por movimientos en masa del Plan de
Prefactibilidad de 2018 Ordenamiento Territorial de Bogota POT (Resolucion 751 de junio de 2018,
Técnica No. 28 por medio de la cual se actualiza el mapa No.32 Amenaza por remocién en

masa" del Decreto Distrital 190 de 2004), se presenta amenaza media por
movimientos en masa.

El talud presenta una altura aproximada de 2,5 metros, y una longitud del
orden de los 60 metros. El material que conforma el talud, corresponde a
bloques y guijos subredondeados y fragmentos subangulares dentro de
una matriz arcillosa de la Formacion Marichuela.

Hacia el costado occidental del talud, se evidencian flujos superficiales que
han obstruido el paso peatonal en este sector, hacia este mismo costado,
se presenta un hidrante de agua junto con una tuberia de la red matriz del
barrio, esto Ultimo se conoce a partir de las declaraciones de la comunidad.

Hacia el costado oriental del talud se presenta un elemento de la red de
alcantarillado (al parecer de aguas lluvias) de la zona. Los senderos
peatonales no presentan un adecuado control y direccionamiento de las
aguas lluvias y de escorrentia, convirtiéndose en el factor contribuyente y
detonante de los procesos de inestabilidad del sector.

De acuerdo con las condiciones evidenciadas en el sector, la
materializacion de algin evento amenazante, afectaria no solo los 5
predios ubicados en la parte baja del talud, sino ademas el transito de los
peatones que hacen uso de los senderos para acceder a sus viviendas.

Por lo anterior, se estima una afectacién predial del orden de 56 predios.
La intervencidn en el sector evaluado, puede contemplar estructuras de

contencién tipo muros, junto con estructuras de mejoramiento para el
control y direccionamiento de las aguas de escorrentia superficial.
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Adicionalmente, se pueden considerar el acondicionamiento de los
senderos peatonales mediante el disefio de escalinatas con sus
respectivas barandas.

Como podemos observar en los diferentes diagndésticos técnicos, “la funcionalidad
y transitabilidad de la via correspondiente a la Diagonal 97A Sur a la altura de la
Carrera 2C Este, no se encuentran comprometidas en la actualidad por el proceso
de remocién en masa identificado, sin embargo de presentarse un avance del
mismo, se pueden presentar desprendimientos de material que pueden
comprometer parcialmente la transitabilidad y funcionalidad de dicha via”. Entre las
recomendaciones se encuentran, el seguimiento y monitoreo de posibles cambios
gue alteren o modifiquen de manera significativa las condiciones de la misma.

En la ficha de prefactibilidad técnica de junio de 2018, se puede ver que en caso de
la materializacion de un evento amenazante, la afectacion predial ascenderia casi
gue a 56 predios.

Bajo estas premisas, se empiezan los estudios del sector Serranias, por parte del
consorcio Himec — Consulcons 2017.

2.2 Areadeinfluencia

El barrio Urbanizacion Serranias, pertenece a la UPZ (Unidad de Planeamiento
Zonal), numero 58, Los Comuneros, en la localidad de Usme.

El barrio cuenta con todos los servicios publicos, como son, acueducto,
alcantarillado, energia eléctrica y recoleccién de basuras.

El estudio se va a realizar en una zona considerada de alta vulnerabilidad y con un
alto indice de delitos relacionados con el consumo de estupefacientes; se solicita el
acompafamiento de la Policia nacional durante el desarrollo del estudio.

La comunidad estuvo presente durante la realizacion del estudio y se vio muy
interesada en el desarrollo de las obras que consideran “un gran alivio” para su
desarrollo.

Fue necesario, informar periédicamente a la comunidad sobre el avance de las
obras para contar con su acompafamiento y colaboracién durante el desarrollo del
estudio.
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2.3 Beneficiarios del proyecto

Los beneficiados indirectos con la realizacion de la obra, serian los 93.846
habitantes! de estrato 1 y 2, de la UPZ 58, Comuneros, ubicada en el sector sur
occidental de la localidad de Usme y que cuenta con 55 barrios y una extension de
493 Ha.

Los beneficiarios directos del proyecto, serian los 5.000 habitantes? del barrio
Urbanizacién Serranias, ubicado en la calle 97 sur con Carrera 7C (antes carrera
2b este) y los propietarios de los 56 predios que se verian afectados en caso de
materializarse alguna situacion de emergencia.

La metodologia usada para la recoleccién de la informacion, fue la revision de
informacién secundaria y la realizacion de una ficha social con el presidente de la
JAC del Barrio Urbanizacion Serranias, sefior Armando Ramirez (Figura 3), asi
como las charlas informales con otros miembros de la comunidad.

CONSORCIO HIMEC - CONSULCONS 2017
FICHA SOCIAL

Fecha: 06/12/2017

e s e
Ca79. 7E=TZpo LTH -

Figura 3. Ficha social. Fuente: Hidromec — Consulcons 2017

Entre las fuentes secundarias de donde se obtuvo la informacion, tenemos:
http://www.bogota.gov.co/localidades/usme
http://www.saludcapital.gov.co/sitios/VigilanciaSaludPublica/Todo%2011H/DX%20U
SME.pdf

1 Caracterizacion General de Escenarios de Riesgo, Consejo Local de Gestion del Riesgo y Cambio Climético, febrero de 2018

2 Ficha social realizada al presidente de la JAC barrio Urbanizacién Serranias
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3 ESTRATEGIAS DE MANEJO SOCIAL

En este numeral se presentan las diferentes estrategias presentadas para la
ejecucion de las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion Prioritaria en la
Ciudad de Bogota D.C.” estas son:

Estrategia de informacién y comunicacion del proyecto a autoridades locales
y comunidades del area de influencia.

Se recomienda llevar a cabo el acercamiento con las autoridades locales y con las
diferentes instituciones que tienen que ver con el tema de riesgos en la localidad y
en la ciudad; igualmente, contactar con las comunidades del area de influencia; para
este punto en especifico, la comunidad es la de Urbanizacion Serranias ubicada en
la Calle 97 sur con Carrera 7C.

Estrategia de participacion laboral de las comunidades del area de influencia
directa.

Busca la participacion equitativa de la comunidad del Al, en los trabajos de mano
de obra no calificada, para el desarrollo del proyecto. Para que las comunidades del
area de influencia de las obras o cercanas al mismo puedan participar activamente
en el proceso de vinculacion laboral - haciéndolo mas inclusivo -, se sugiere realizar
la contratacion a través del servicio publico de empleo o del SENA o de una Caja
de Compensacion Familiar y publicar los perfiles solicitados en la alcaldia local de
Usme. A través de este procedimiento se busca dar transparencia y legitimidad al
proceso.

Estrategia de educacion y capacitacion

Orientar al personal vinculado en el proyecto sobre las adecuadas practicas sociales
y resolucion de conflictos a fin de minimizar los impactos que se puedan presentar
en el medio socioecondmico; La empresa contratista a consideracion realizara
capacitaciones socio ambientales orientadas a los miembros de las comunidades
del area de influencia del proyecto sobre temas importantes para la preservacion
del medio ambiente y el ambito socio cultural.

Seguimiento o monitoreo

Realiza la verificacion al cumplimiento de cada una de las estrategias planteadas y
del Programa de Gestion Social
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4 CRONOGRAMA DE EJECUCION PLAN DE GESTION SOCIAL

La muestra el cronograma con las estrategias a desarrollar en el PGS de las “Obras

de Emergencia en Sitios de Intervencion Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C.

Sector Serranias (Tabla 3)

”

Tabla 3. Cronograma de actividades del PGS
PRE- POST
OPERATIVA SRS OPERATIVA
FASE
MES 1 MES 2 MES 3
1 2 3(4(1|2(3(4|1]2 3 4

Estrategia de informacién vy

comunicacion

Estrategia de participacién

laboral

Estrategia de educacion y

capacitacién - Mitigacion

Seguimiento o monitoreo
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5 ACTORES SOCIALES INVOLUCRADOS EN EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

En primera instancia y en compafiia del equipo técnico, ambiental y social del
Consorcio Himec — Consulcons 2017, se realiz6 una visita el dia 06 de agosto de
2018 al sitio donde se va a llevar a cabo el estudio.

Fotografia 1. Visita sitio de estudio Foografl’a 2.

Urbanizacién Serranias - 06 de agosto Urbanizacién Serranias — 06 de agosto
L[ T L

Fotografia 3. Visita sitio de estudio Fotografia 4. Visita sitio de estudio
Urbanizacién Serranias — 06 de agosto Urbanizacion Serranias — 06 de agosto

Durante la visita, se realizd contacto con el presidente de la Junta de Accion
Comunal de la Urbanizacion Serranias, Armando Ramirez, con quien se concerto
una reunion para el dia 11 de agosto en el salén comunal, para informarle a la
comunidad sobre el inicio de los estudios y el alcance de los mismos.

Paso seguido, se alistaron y radicaron los oficios para informar e invitar a los actores
sociales involucrados en el proyecto a la reunion informativa con la comunidad;
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entiéndase por actores sociales, el Referente de Riesgos de la Alcaldia Local, la
Gestora Local del IDIGER, la Policia Nacional, representada en este sector por el
CAl Yomasa y la comunidad de la urbanizacion serranias. En la Figura 4
encontramos el formato de los oficios a entregar.

CONSORCIO HIMEC-CONSULCONS-2017 CONSORCIO HIMEC-CONSULCONS-2017
NIT. 901.137.638-6 NIT. 901.137.638-6

VOROMECAMICAS - CONSULCONS. HORORECANICAS - CONSLACONS

Carrera 26 No. 37-36 Tol: 4661837 - 318 280 3713 Carrera 26 No. 37-36 Tol: 4661837 - 318 280 3713
0-mai; hidroms com omad.

om - 3 a5 com = com
BOGOTA -~ COLOMBIA BOGOTA - COLOMBA

Figura 4. Formato de oficios a entregar

Los oficios entregados, fueron los siguientes:

Tabla 4. Oficios entregados para reunion
INSTI"\II'UCIO CON(')I'ACT CARGO DIREI\?CIO TELI(E)FON CORREO ELECTRONICO
JAC . CLLE. 97
Urbanizacion grg]nz?gg Preeil'gce:nt SUR CRA 313231767 Armando.ramirez13@hotmail.com
Serranias 7C
P_oI|C|a Sergio Sub CLLE 92 _ .
Nacional CAI v . SUR CRA. 7734900 mebog.cai-yomasa@policia.gov.co
argas Teniente
Yomasa 3 ESTE
. . . Gestora | CLLE. 137 | 300453924 o
Idiger Lida Ruiz Local SUR 3A.44 6 liruiz@idiger.gov.co
Alcaldia Diana R;ferente CLLE. 137 | 311208705 | diana.paredes@gobiernobogota.gov.c
iesgos
Usme Paredes Alcaldia SUR 3A-44 8 o]
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Figuré 5.” Oficio firmado Figura 6. Oficio firmado
presidente JAC

Referente de Riesgo

Figura 7. Oficio firmado
Gestora local IDIGER

Para el desarrollo de la estrategia de comunicacion e informacion, se identificaron
los actores sociales que tendran intervencion directa o indirecta en el desarrollo de

las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencién Prioritaria en la Ciudad de
Bogota D.C”, sector Serranias (Tabla 5).

Tabla 5.

Instituciones presentes en el area de desarrollo del proyecto

INSTITUCIONES PRESENTES EN EL AREA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO
HORARIO
INSTITUCION | CONTACTO | CARGO | DIRECCION | TELEFONO CORREO ELECTRONICO DE
ATENCION
I - Lunes a
. Claudia Atencion -
Alcaldia CLLE. 137 . . . ’ Viernes de
Usme Zulema ) SUR 3A.44 7693100 atencionalaciudadania@gobiernobogota.gov.co 7:00am. —
Lastra Ciudadano X
4:30 p.m.
Policia Sergio CLLE 92
Nacional CAl Vargas Teniente SURCRA. 3 7734900 mebog.cai-yomasa@policia.gov.co 24 horas
Yomasa ESTE
Lunes a
I . . Gestora CLLE. 137 A, Viernes de
Idiger Lida Ruiz Local SUR 3A.44 3004539246 liruiz@idiger.gov.co 7:00am. —
4:30 p.m.
Referente Lunes a
Alcaldia Diana f CLLE. 137 - . Viernes de
Usme Paredes Rlesgqs SUR 3A.44 3112087058 diana.paredes@gobiernobogota.gov.co 7:00am. —
Alcaldia 4:30 p.m

Se incluyen las autoridades de policia por que es necesario el acompafiamiento
durante la realizacién del estudio y de as obras.
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5.1. Nivel comunitario

A nivel comunitario se cuenta con la Junta de Accion Comunal - JAC del barrio que
se encuentran en el area de influencia (Al) del estudio y de las obras a desarrollar;
en este caso el barrio que se encuentra en al area de influencia (Al) es el barrio
Urbanizacién Serranias que cuenta con Personeria Juridica y NIT 800.181.568-9
(Tabla 6).

Tabla 6. Contacto a Nivel Comunitario
COMUNIDADES PRESENTES EN EL AREA PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO

BARRIO CONTACTO CARGO DIRECCION TELEFONO NIT

URBANIZACION | ARMANDO | PRESIDENTE

SERRANIAS RAMIREZ JAC CLLE. 96B SUR 7-95 3132217679 800.181.568-9

Se sostuvo comunicacion permanente via telefonica con las personas de la Junta
de Accion Comunal quienes realizaron acompafnamiento en el desarrollo del estudio
y en las visitas programadas, mostrando gran interés y participacion; no se
presentaron inquietudes, peticiones, quejas ni reclamos por parte de ninguna de los
actores sociales vinculados al proyecto.

5.2. Reunion informativa

El dia 11 de agosto de 2018 a las 10:00 a.m. en el salon comunal de Urbanizacion
Serranias, se realiza la reuniéon informativa con los miembros de la comunidad, cuyo
objeto es informar sobre los alcances del estudio que se piensa realizar, las
actividades en campo y resolver inquietudes por parte de los asistentes a la reunion;
asisten un total de 42 personas de las cuales firman asistencia 28, la comunidad se
muestra participativa y manifiesta su interés por el estudio y sus resultados. No se
generan preguntas sobre los estudios a realizar.

Fotografia 5. Reunion informativa Fotografia 6. Reunion informativa
Urbanizacién Serranias Urbanizacion Serranias

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017
CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017
INFORME FINAL

22



@IDIGER

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climatico

ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.

ESTUDIO PREDIO CALLE 97 SUR CON CARRERA 7C
SECTOR CATASTRAL SERRANIAS
LOCALIDAD USME

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: Al

CONSORCIO

HIMEC — CONSULCONS

2017

Finalizada la reunion se realiz6 entrega del acta al presidente de la Junta de Accion

Comunal (Figura 8)
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6 ESTRATEGIAS DE MANEJO SOCIAL

Informacién y comunicacion a autoridades y comunidades

o Informar y socializar a las autoridades y
comunidades del area de influencia directa, sobre los
aspectos técnicos, ambientales y sociales de las
“Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion
Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C.”, sector
Serranias, Localidad Usme, de manera constante,
oportuna y transparente.

. Establecer canales de comunicacion
oportunos y eficientes con los actores sociales.

. Ejecutar reuniones de seguimiento y de cierre
con las autoridades y comunidades del area de
influencia directa de acuerdo con el criterio de la
empresa.

. Infformar y socializar el 100% de las
autoridades y comunidades del area de influencia
directa sobre las obras a realizar.

. Identificar al finalizar el proyecto la Informacion y comunicacion a
percepcion de los actores sociales sobre los canales autoridades y comunidades
de comunicacion desarrollados a lo largo del proyecto
y si fueron acertados para el proceso.

o Desarrollar el 100% de reuniones de
seguimiento y de cierre con las comunidades del area
de influencia directa de acuerdo a lo establecido por
la contratista.

*
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N° DESCRIPCION

1 Sector Serranias

(1) Profesional Social de la empresa contratista ejecutora del proyecto

. Oficios de invitacion y avisos de convocatoria a las reuniones programadas.

o Ayudas audiovisuales y didacticas como método de presentacion de la informacion.

. Mecanismo de socializacién participativa en donde se consideren las posiciones,
sugerencias y peticiones de los grupos de interés segun la congruencia con los lineamientos del
proyecto y la empresa contratista.

_Prevencion | X | Proteccién | | Control | | Mitigacion | X | Compensacion | |
|

Previo al inicio de las “Obras de Emergencia en Sitios de Intervencién Prioritaria en la Ciudad de
Bogota D.C.”, sector Serranias, la empresa contratista debera realizar el proceso de informacién
y socializacién del proyecto con las autoridades locales y la comunidad del area de influencia
directa. Esta reunién serd concertada con la Junta de Accién Comunal (JAC) del barrio
Urbanizacién Serranias en cabeza de su presidente Armando Ramirez; en este proceso se
establecen la fecha, hora y lugar de la reunién. Posterior a esto se procede a realizar el proceso
de convocatoria general a los funcionarios pertinentes y a la comunidad en general segun el tipo
de reunion a desarrollar. La informacion a comunicar debe ser transparente, precisa y pertinente
y se deben tratar especialmente los siguientes temas:

Presentacion institucional de la empresa contratista y del IDIGER.

Generalidades del proyecto.

Etapas y actividades de las obras.

Aspectos ambientales: normatividad legal, medidas de manejo ambiental y parametros
ambientales.

o Aspectos Sociales (Informacién y comunicacion: Horarios de atencion al publico, canales
de comunicacion, recepcion y atencién de PQRS, contratacion de personal MONC, adquisicion de
bienes y servicios).

o Inquietudes y preguntas, estas pueden surgir entre los asistentes a raiz de la informacion
suministrada en la reunién y deben ser resueltas por las personas idéneas de acuerdo al tema
referente a la inquietud.
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Es importante tener en cuenta que las reuniones que se realicen con estos grupos de interés
deben contar con una asistencia considerable (quorum) garantizando la claridad y difusion de la
informacién a fin de evitar que esta se tergiverse y pueda desencadenar conflictos e
inconformidades sociales con las autoridades y/o comunidades.

Por otra parte, y de acuerdo con el tiempo de duracion de las etapas del proyecto la empresa debe
mantener comunicacion constante con los diferentes grupos de interés, en caso que el tiempo de
duracion lo amerite y a consideracion de la contratista se realizaran reuniones de seguimiento
cuya periodicidad sera establecida por la empresa a fin de informar sobre los avances y resultados
de las actividades propias del proyecto y sobre las cuales no exista ninguna clausula de
informacién confidencial. Del mismo modo, se deben realizar las respectivas reuniones de cierre
una vez finalicen las obras para informar sobre la culminacién oficial de las actividades en el area
por parte de la empresa y verificar junto con estas el cumplimiento de los compromisos sociales
adquiridos con las comunidades y las autoridades.

Por otra parte, en el caso que durante las etapas del proyecto se requiera y sea necesario
esclarecer algun tema relacionado con el proyecto se realizardn reuniones extraordinarias para
prevenir conflictos latentes por falta de informacion.

Todas las reuniones deben estar soportadas con actas, registro fotografico y listado de asistencia.

Indicador Sy Meta Responsable Tlp_o al
a registro
o Oficio
de invitacion.
. Acta
Numero de socializaciones reunion de
realizadas con instituciones y Departamento socializacion.
autoridades del Al/ Nimero de 100% Informar y Social . Listad
instituciones del Al del socializar el 0 de
proyecto 100% de las asistencia.
instituciones . Regist
interesadas, ro Fotografico
autoridades y
comunidades . Oficio
del area de de invitacion.
influencia . Acta
directa del reuniéon de
Numero de comunidades Al 100% proyecto. Departamlento somallzaqon.
socializadas/ Numero de Socia * Listad
comunidades Al del proyecto. o . de
asistencia.
) Regist
ro Fotografico
NUmero de posiciones Identificar al . Encue
acertadas sobre el proceso de finalizar el Departamento stas
comunicacioén desarrollado/ 70% proyecto la pS ial lizad
Ndmero de encuestas percepcién de ocla realizadas
aplicadas los actores
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Profesional Técnico

Acciones de manejo

y Cambio Glimatico LOCALIDAD USME 2017
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: Al
sociales sobre
los canales de
comunicacion
desarrollados
alolargo del
proyecto fue
acertado para
el proceso.
. Oficio
de invitacion.
, . . Acta
Nuamero de reuniones de y
L . reunion de
seguimiento realizadas con s,
. , p socializacion.
grupos de interés/ Numero de 100% Ei Departamento . Listad
reuniones de seguimiento chutard Social ° de
programadas con grupos de reuniones de . .
interés seguimiento y asistencia.
de cierre con . Regist
las ro Fotografico
autoridades y
comunidades
del area de . Oficio
influencia de invitacion.

] g ) de ci directa de . Acta
Numer_o e reuniones de cierre acuerdo con reunion de
realizadas con grupos de el criterio de L
. ” ) . 0 Departamento socializacion.

interés/ Niumero de reuniones 100% | . X
: a empresa. Social . Listad
de cierre programadas con o de
grupos de interés . .
asistencia.
. Regist
ro Fotografico
Profesional Social
Profesional Medio Ambiente N/A

TIEMPO EN MESES

. Establecer el

sistema de atencion vy
recepcion, tramite, seguimiento y cierre de las PQRS
gue se pueden presentar en los diferentes grupos de
interés como consecuencia de las actividades de las

2 3
1.Reuniones de socializacion
2.Reuniones de seguimiento X
3. Reuniones de cierre X

Atencion a Peticiones, Quejas, Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)
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Atencion a Peticiones, Quejas, Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)
“Obras de Emergencia en Sitios de Intervencion
Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C.”, sector
Serranias — Localidad de Usme

o Prevenir y minimizar la generacion de

conflictos e inconformidades por parte de los grupos : 2

de interés a través de la atencion y la capacidad de
respuesta oportuna y eficaz.

- weA ]

. Dar respuesta y cierre al 100% de las PQRS Atencién a Peticiones, Quejas,
recibidas en los tiempos establecidos de acuerdo a la | | Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)
complejidad de cada una de estas.

N° DESCRIPCION

1 Oficina Social

(1) Profesional Social de la empresa contratista ejecutor del proyecto

_Prevencion | X | Proteccion | | Control | X | Mitigacion | X | Compensacion | |

El proceso de atencion y recepcion de PQRS sera establecido por la empresa y divulgado durante
las reuniones de socializacion que se lleven a cabo con las autoridades y comunidades del &rea
de influencia directa del proyecto, de tal modo que la mayoria de actores sociales y comunidades
involucradas tengan conocimiento sobre el proceso que deben realizar en el momento de
interponer una PQRS ante la empresa.

Se establecera que las PQRS deben ser recepcionadas por los profesionales del departamento
Social quienes son los encargados de llevar el registro de estas y a su vez son los responsables
del tramite, seguimiento y cierre de cada PQRS. Del mismo modo, la recepcion de estas se
realizara en el sitio de la obra y en la oficina de atencién dispuesta por la empresa para las
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Atencion a Peticiones, Quejas, Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)

comunidades, lideres, autoridades y demas actores sociales en los horarios que se estipulen.
El sistema se debe realizar de la siguiente manera:

1. Recepcién de la PQRS por parte del peticionario: La persona, grupo u organizacion que
desee interponer una PQRS ante la empresa debe presentar la informacion que la sustenta y la
especificidad de la solicitud por escrito, en caso que esta sea verbal el profesional social que la
recibe debe tomar registro de la PQRS en un formato preestablecido de tal manera que se tenga
claridad de la informacion relevante que se desea registrar para el respectivo seguimiento y
clasificacion de las PQRS, ademas de esto se debe relacionar los datos completos y de contacto
del peticionario.

2. Sistematizacion de la PQRS: Se llevara un registro sistematizado de las PQRS a fin de
identificar de manera detallada las acciones realizadas para agilizar el tramite de respuesta y el
seguimiento previo al cierre.

3. Remision de PQRS: Como se mencionaba anteriormente, el area social es la encargada
de la recepcion de las PQRS relacionadas con el proyecto sismico no obstante en caso que la
PQRS trate un tema ajeno a la competencia del area social se realizard su remision al area o
departamento correspondiente (Medio Ambiente, Administracion, area técnica entre otros) para
gue de esta manera se garantice una respuesta oportuna y efectiva de acuerdo con los temas
propios de cada una de las disciplinas involucradas, no obstante el area social debe hacer el
seguimiento respectivo para que la repuesta se entregue de acuerdo a los tiempos establecidos.

4, Emision de la respuesta y entrega al remitente: Una vez emitida la respuesta y aprobada
por las areas establecidas (jefe de proyecto o &rea juridica), se entregara el oficio de respuesta al
peticionario dejando constancia de la entrega y el recibido de este.

5. Cierre de la PQRS: Cuando se tenga el recibido de entrega del oficio de respuesta se
puede dar por cerrada la PQRS.

Es importante tener en cuenta que la empresa define los tiempos de respuesta de cada categoria
de las PQRS y de acuerdo la complejidad y la tramitologia (otras instancias) de las mismas. Estos
tiempos de respuesta pueden ir de cinco (5) a quince (15) dias habiles, asi:

a) Cinco (5) a Diez (10) dias habiles para peticiones, quejas y reclamos que tengan que ver con
solicitud de reuniones extraordinarias e informacién general del proyecto entre otros.

b) Diez (10) a quince (15) dias habiles, para peticiones, quejas y reclamos que estén sujetas a
solicitud de informacién, derechos de peticion, verificacion de informacién en campo.

¢) Cuando no fuere posible resolver o contestar la PQRS en el plazo establecido, se informara asi
al remitente, expresando los motivos de la demora y sefialando a la vez la fecha de compromiso
en la cual se resolvera o dara respuesta.

Del mismo modo, se establecera la oficina de atencién en el &rea de influencia directa del proyecto
para la atencién a comunidades y grupos de interés.

Indicador Foramul Meta Responsable

Tipo de
registro
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Atencion a Peticiones, Quejas, Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)

Dar respuesta

y cierre al
100% de las
PQRS
. recibidas en Departamento
Numero de PQRS cerradas/ 100% los tiempos Social

Numero de PQRS recibidas establecidos

de acuerdo a

. Forma
to de
recepcion de
la PQRS.

. Oficio

de respuesta
con el recibido
del

la complejidad peticionario.
de cada una . Matriz
de estas. de PQRS
Profesional Social N/A
: . TIEMPO EN MESES

Acciones de manejo 1 > 3
1. Socializacion y difusion del X
sistema de atencion y recepcién de
PQRS.
2. Implementacién del sistema de X X X
PQRS
3. Cierre y balance de las PQRS X
recibidas durante el proyecto.

. Favorecer la contratacion de personal mano
de obra no calificada (MONC) del area local del area
de influencia requerido para las diferentes actividades
del proyecto.

o Contratar el 100% de personal MONC del
area local.
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N° DESCRIPCION

1 Sector Serranias

(1) Profesional Social de la empresa contratista ejecutora de las obras

. Socializacién de la informacion ante las autoridades municipales y comunidades

. Establecimiento y divulgacion de los requisitos, perfiles y procedimientos a los grupos de
interés.

o Tener registro de todo el proceso realizado en la contratacion del personal MONC

|
_Prevencion | X | Proteccién | | Control | | Mitigacién | X | Compensacion | |
|

A fin de contrarrestar los imaginarios colectivos que se pueden generar en torno a la participacion
laboral, la empresa contratista en la fase de socializacién inicial informara a las autoridades y
comunidades del &rea de influencia directa sobre los lineamientos definidos que se implementaran
para la respectiva participacion laboral, especificando la oferta aproximada de personal MONC
solicitada para la realizacion de las obras.

Es importante que se tenga prioridad por la contratacion de personal local aplicando la politica en
espiral, asi mismo, establecer junto con los grupos de interés las siguientes generalidades para el
proceso de seleccién y vinculacion laboral:

Desde el inicio se realizara una proyeccion inicial aproximada de la cantidad de personal MONC
que el proyecto requiere para socializar ante los grupos de interés la matriz de participacién
laboral, en la cual se ejemplifique la cantidad de personal MONC requerida para el proyecto.

Los tiempos de contratacion del personal, salarios y jornadas de trabajo estaran determinados por
la empresa de acuerdo a la dinamica de la operacion dada por el proyecto, de igual manera esta
garantizara que el proceso de vinculacién del personal se realice en los tiempos establecidos que
permitan la realizacién de los examenes de salud ocupacional y la afiliacién de los colaboradores
al sistema general de seguridad social (SGSS) para su posterior induccion.

. F6érmul Tipo de
Indicador a Meta Responsable registro
Contratar el 100% de personal Contratar el Departamento . Acta
MONC del area de influencia 100% 100% de paral de reunion
) Social
directa del proyecto. personal
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Atencion a Peticiones, Quejas, Reclamos y/o Sugerencias (PQRS)
MONC del proceso de
area local. seleccion
. Listad
o0 de asistencia
. Regist
ro fotografico
y/o filmico
. Certifi
cados de
residencia.
Profesional Social N/A
Departamento Administrativo
: . TIEMPO EN MESES
Acciones de manejo 1 > 3
Contratar el 100% de personal X X X
MONC del Al

Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

. Capacitar al personal MONC (Mano de obra
no calificada) que se encuentra vinculado a las obras
acerca de las diferentes actividades del proyecto a fin
de evitar incidentes y accidentes.

° Orientar al personal vinculado en el proyecto
sobre las adecuadas practicas sociales y resolucion
de conflictos a fin de minimizar los impactos que se
puedan presentar en el medio socioeconémico.

° Capacitar al personal MONC sobre la
necesidad de conocer, valorar y conservar la fauna 'y
la flora del area y las restricciones y sanciones
pertinentes por incumplimiento de las mismas.

o Capacitar el 100% del personal vinculado con
la empresa sobre las actividades técnicas,
ambientales y demés generalidades del proyecto por
medio de jornadas de induccién y charlas 5 minutos.
o Orientar al 100% del personal vinculado en
las buenas practicas sociales y resolucion de
conflictos a través de jornadas de induccion y charlas
5 minutos.

o Restringir en un 100% la caza,
comercializacion y captura de la flora y la fauna
silvestre de los sitios donde se realizan las obras
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Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

N° DESCRIPCION

1 Oficina Social

(1) Profesional Social de la empresa contratista
(2) Profesional HSE

isi Profesional Medio Ambiente

Jornadas de induccion
Charlas 5 minutos impartidas de manera practica y con mecanismos de recordacién

|
_Prevencion | X | Proteccion | | Control | X | Mitigacién | X | Compensaci6n |
|
La empresa contratista impartira esta capacitacion y orientacion a todo el personal MONC una vez
se encuentre vinculado laboralmente al proyecto a través de los siguientes procesos:

Jornadas de induccion:

Son aquellas charlas y capacitaciones que brindara la companiia a sus colaboradores favoreciendo
su adaptacion a la misma a través del conocimiento de la cultura organizacional de la empresa,
las responsabilidades y compromisos adquiridos y el adecuado desempefio de las funciones
propias del cargo para el cual fue contratado. Se presenta temas como:

o Misién, vision y politicas de la empresa contratista

o Generalidades del proyecto, aspectos técnicos de cada una de las actividades enfatizando
en la induccién especifica acorde con el cargo y actividad a desarrollar.

o Normas legales y ambientales que rigen la ejecucién del proyecto, proteccion del entorno

y la biodiversidad, preservacion de los recursos naturales y responsabilidad ambiental en cada
una de las actividades.

o Contexto sociocultural del proyecto, directrices y estrategias del &rea social, normas de
comportamiento y convivencia, buenas practicas sociales dentro y fuera del area de trabajo y
resolucion de conflictos.

o Aspectos HSEQ (Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Calidad)

o Inquietudes y/o sugerencias

Estas jornadas de induccién estardn a cargo de los profesionales encargados y competentes de
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Educacion y capacitaciéon al personal vinculado al proyecto

cada una de las areas de conocimiento a impartir a los colaboradores y su duracion sera la
destinada por la empresa contratista siempre y cuando se cumpla con el tiempo minimo requerido
para asegurar la interiorizacion de los temas.

Charlas 5 minutos

Son aquellas reuniones que se desarrollan previo al inicio de las actividades laborales en las
cuales participa todo el personal MONC vinculado y los jefes de area, lo anterior con el fin de
fortalecer la informacion pertinente y vital que deben tener en su poder los colaboradores del
proyecto, estas charlas son preparadas y dictadas por los jefes directos de los grupos de trabajo,
asi mismo dan conformidad a las tematicas a desarrollar en cumplimiento de los objetivos
planteados, ademas de los siguientes componentes:

. Buenas practicas de relacionamiento dentro y fuera del area de trabajo, normas de
comportamiento y convivencia.

o Adecuados métodos de resolucién de conflictos

o Divulgacion de las prohibiciones y restricciones relacionadas con la biodiversidad y el
entorno

. Manejo de fauna y flora asociada al area del proyecto, importancia y estado de
conservacion.

. Prohibiciones sobre captura, caza y trafico de animales silvestres.

. Temas de seguridad HSE

Lo anterior debe estar soportado por medio de listados de asistencia, registro fotogréfico y oficio
en el que conste que el colaborador recibi6 la informacién respectiva al igual que el reglamento
interno de trabajo de la empresa contratista.

Indicador Ferm] Meta Responsable Tlp_o al
a registro
Capacitar el
100% del
personal
vinculado con . Listad
la empresa os de
a?:?iSirgaIng asistencia de
Numero de personal MONC técnicas, (!iisir]]?jwfc?gﬁ
capacitado en las jornadas de ambientales y Departamento .'
. L g 100% 2 . . Regist
induccién / Numero de demés Social 10 Fotoarafico
personal total contratado generalidades gE I
del proyecto ¢ q vlau
por medio de _acion cefa
jornadas de induccion de
induccion y HSE
charlas 5
minutos
NUmero de personas Orientar al :
registradas en charlas 5 100% 100% del Departnge nto de ;Issits?gr?cszia de
minutos * 0.0833= Cantidad de personal
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2017

Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

horas invertidas en
capacitacion

Profesional Social
Profesional HSE
Profesional Medio Ambiente

N/A

vinculado en
las buenas
practicas
sociales y
resolucién de
conflictos a
través de
jornadas de
induccion y
charlas 5
minutos.

TIEMPO EN MESES

charlas cinco
minutos

o Regist
ro Fotogréfico

Acciones de manejo 1 > 5
Jornada de induccion X X X
Charla de 5 minutos X X X

INFORME FINAL
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Educacion y capacitacion alas comunidades

° Alentar en las comunidades del area de
influencia directa (Al) sobre la preservacion y cuidado
del medio ambiente a través de sensibilizaciones
sobre temas ambientales.

. Incentivar el sentido de pertenencia, respeto
y buenas costumbres en las comunidades Al a fin de
mitigar los problemas sociales que se pueden
presentar por los trabajos realizados

. Contar con la participacién de minimo el 60%
de los habitantes de las comunidades Al en las
diferentes charlas ambientales y  sociales
desarrolladas en el proyecto.

DESCRIPCION

Sector Serranias

(1) Profesional social de la empresa contratista
2) Profesional Medio Ambiente

° Charlas y capacitaciones ambientales con mecanismos de recordacion y sensibilidad.

|

_Prevencion | X | Proteccién | | Control | | Mitigacion | X | Compensacion | |

|
La empresa contratista a consideracion realizaria capacitaciones ambientales orientadas a los

miembros de las comunidades del &rea de influencia directa del proyecto sobre temas importantes

para la preservacion del medio ambiente, a continuacién se sefialan algunos temas de utilidad:

o Concepto de ecosistema

e Importancia y relacién de la fauna y la flora en el ecosistema

¢ Identificacién y conservacion de especies de fauna y flora amenazadas y/o endémicas.

e Manejo y uso sostenible de los recursos naturales
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Educacion y capacitacion alas comunidades
Referente al tema de resolucion de conflictos se pueden tratar charlas respecto a:
. Contexto sociocultural del proyecto, directrices y estrategias del area social, normas de
comportamiento y convivencia, buenas practicas sociales dentro y fuera del area de trabajo.
° Herramientas de resolucion de conflictos.
. Férmul Tipo de
Indicador Meta Responsable .
a P registro
Contar con la
participacion
del 60% de
los habitantes .
[ )
de las Listad
. . os de
Numero de personas comunidades Departamento . )
X X ; asistencia de
asistentes a las charlas Al en las Medio Ambiente las charlas
ambientales / Nimero de 60% diferentes Departamento .
. . . ambientales
habitantes de las comunidades charlas Social ;
: . Regist
Al ambientales y 10 Fotoarafico
sociales 9
desarrolladas
en el proyecto

Profesional Social
Profesional Medio Ambiente

N/A

: . TIEMPO EN MESES
Acciones de manejo
1 2 3
Charlas y capacitaciones X X
ambientales
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Establecer las acciones de seguimiento a los programas del Plan de Gestion Saocial (PGS).
Efectuar un seguimiento efectivo al cumplimiento de los indicadores de gestién de cada una de las estrategias
establecidos en el Plan de Gestion Social.

Cumplimiento del 100% de las acciones del programa del Plan de Gestién Social (PGS) implementado.
Evaluar el 100% de las estrategias de gestion social.

Instalacion del proyecto
PRE - OPERATIVA Contratacion
Socializacion

OPERATIVA ggﬁglsjamon, construccion y obras Adecuacién y construccion de obra
POST - Desmantelamiento, restauraciony | Retiro de equipos e infraestructura
OPERATIVA | abandono Cierre del area

IMPACTO ELEMENTO AFECTADO
Cambio en la dindmica y estructura poblacional
Cambio en la calidad de vida

Dinamica y estructura de la poblacion

Cambio en la dinamica de empleo Actividades productivas
Afectacion de infraestructura socioeconémica y f .
cultural Infraestructura econémica
Cambio en las tasas de incidentes y accidentes Infraestructura econémica
Cambio en las condiciones de movilidad Infraestructura econémica
Generacion de expectativas Organizacion y clima social
Cambio en la capacidad de gestion de la comunidad | Presencia institucional y organizacién comunitaria
Cambio en la seguridad local Aspectos culturales
PREVENCION MITIGACION CONTROL
COMPENSACION RECUPERACION PROTECCION

RESTAURACION |

A continuacién, se presentan los procedimientos que seran la herramienta para que se efectle el
seguimiento y monitoreo de cumplimiento Plan de Gestion Social (PGS)

1. SEGUIMIENTO Y MONITOREO CUALITATIVO

Las actividades de verificacion de cumplimiento y eficacia de los programas sociales se apoyaran en las
siguientes actividades de evaluacion cualitativa:

— Revisar la documentacion de soporte que demuestre el cumplimiento de objetivos de cada programa.

— Verificar la aplicacion de cada una de las estrategias del PGS segun el cronograma propuesto.
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— Implementacion de medidas efectivas o ajustes al PGS, en caso que las medidas existentes no sean
suficientes para prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos sociales que se generen durante
el desarrollo del proyecto.

— Entrevistar aleatoriamente personas que asistan a las reuniones o que manifiesten inquietudes, quejas
y reclamos con el fin de conocer su percepcion sobre el proyecto y el nivel de respuesta obtenido.

— Verificar el cumplimiento de los indicadores definidos en cada una de las estrategias implementadas.

— Revisar las actas de las reuniones informativas realizadas y los archivos con las actas de reunion,
listados de asistencia, registros fotograficos y filmicos de las reuniones realizadas.
2. SEGUIMIENTO Y MONITOREO CUANTITATIVO

La efectividad de los programas de gestion social se debe efectuar a través de la valoracion del
cumplimento de los indicadores de seguimiento y monitoreo cuantitativo planteados en cada una de
las fichas de las estrategias del Plan de Gestion Social. Se calculara cada indicador a la fecha de
evaluacion comparando el resultado con la meta propuesta en la ficha, en caso de incumplimiento se
plantearan las acciones de mejora que se puedan requerir para alcanzar dicha meta.

Poblacién localizada en el area de influencia directa, autoridades y trabajadores que desarrollaran la
obra.

Se brindaran espacios de comunicacién con los miembros el equipo social de la empresa con el fin de
evaluar las dificultades presentadas en su labor, las soluciones adoptadas y los resultados obtenidos,
con el fin de identificar acciones correctivas en el componente social

Profesional Social

CUALIFICABLES INDICADOR FRECUENCIA
Efectividad de las medidas de
manejos del PGS para, mitigar, Niveles de satisfaccion de las
CUALIEICABLES prevenir, proteger, controlar y/o comunidades y autoridades locales
compensar los impactos frente al PGS establecidos mediante
presentados en cada etapa del encuestas aleatorias.
proyecto.
INDICADOR CALCULO FRECUENCIA

Efectividad de las
medidas de manejos del | Niveles de satisfaccién de
PGS para, mitigar, las comunidades y
CUANTIFICABLES prevenir, proteger, autoridades locales frente | Al finalizar cada
controlar y/o compensar | a las medidas de manejo | fase del proyecto.
los impactos presentados | establecidas mediante

en cada etapa del encuestas aleatorias.
proyecto.
— o
Satisfaccion de la dS(SPGSI_a(N dioF:ﬁLsnc;gZz Durante el
CUANTIFICABLES comunidad sobre los . desarrollo del
satisfecha con los
programas del PGS proyecto

programas del Plan de
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Gestion Social / N° total de
personas entrevistadas) X
100.

SOPORTES DE
SEGUIMIENTO Y
CUMPLIMIENTO

Profesional Social

Herramienta de seguimiento a los programas del PGS.

Formatos en donde se evidencie el seguimiento a los programas del PGS
Formatos en donde se evidencie el monitoreo a los programas del PGS.
Documentacion de soporte que demuestre cumplimiento.

Formatos de entrevista a comunidades.
Formato de entrevistas a autoridades.
Registro fotografico y/o video.

ACTIVIDAD

PRE-OPERATIVA OPERATIVA

POST-OPERATIVA

Revisién y monitoreo
del medio
socioeconémico a
través de los
indicadores cualitativos
y cuantitativos.

Identificaciéon de
obstaculos,
debilidades, fortalezas
y amenazas de cada
uno de las etapas del
Plan de Gestién Social.

Balance de la
percepcién de la
calidad ambiental y
social del proyecto.

Implementar las
medidas efectivas o
ajustadas al Plan de

Gestion Social.
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7 REASENTAMIENTO

El reasentamiento corresponde al proceso de intervencion de viviendas en
condiciones de alto riesgo en estratos 1 y 2 en el Distrito Capital o su equivalente
juridico, con el fin de proteger la vida de las familias que las habitan. Al igual
establece el Programa de Gestidén Integral de Riesgos, que define el proyecto
prioritario denominado Poblaciones Resilientes Frente a Riesgos y Cambio
Climatico, el cual incluye acciones para proteger la vida de las familias afectadas en
situaciones de emergencia o en alto riesgo no mitigable, ya sea mediante procesos
de reubicacién de viviendas o la implementacién de otras alternativas disefiadas por
la Administracion Distrital, tales como a) Relocalizacion transitoria, b) Reubicacion,
¢) Reparacion o reconstruccién de la vivienda.

En caso de presentarse alguna situacion que tenga que ver con un reasentamiento,
la contratista debe regirse al Decreto 255 del 12 de julio de 2013: "Por el cual se
establece el procedimiento para la ejecucion del programa de reasentamiento de
familias que se encuentran en condiciones de alto riesgo en el Distrito Capital y se
distan otras disposiciones”.

En lo que refiere al sector Serranias, en las recomendaciones emitidas en los
diferentes diagndsticos técnicos, DI-5816, DI-10127, DI-10581 y en la Ficha de
Prefactibilidad Técnica No. 28, NO hay recomendaciones sobre reasentamiento de
personas o reubicacion de viviendas en el sector de estudio; las recomendaciones
giran en torno a las obras que buscan prevenir alguna situacion que coloque en
peligro a los habitantes del sector.
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1 ASPECTOS GENERALES
1.1 Introduccién

Este informe tiene por objeto presentar los resultados del inventario forestal y las
actividades desarrolladas en el marco de los estudios y disefios de las obras de
emergencia en el sitio de intervencion prioritaria Barrio Serranias, a la luz del
Contrato de Consultoria N°. 485 DE 2017, suscrito entre el Instituto Distrital de
Gestion de Riesgos y Cambio Climatico - IDIGER y el CONSORCIO HIMEC -
CONSULCONS 2017, a fin de que sea aprobado por la Interventoria del proyecto
PREVENCION Y LOGISTICA INGENIERIA S.A.S.

El presente informe se elabor6 con la informacion recopilada en las visitas
técnicas de campo realizadas entre el 20y 24 de Agosto de 2018 al sitio de
estudio.

1.2 Localizacién

El sitio de estudio se localiza aproximadamente en la calle 97 sur con carrera 7C
de la Localidad de Usme, sector catastral Serranias, tiene un area aproximada de
610 m?, el cual comprende un talud ubicado en el costado sur oriente de la calle
97 sur entre la carrera 2b este y carrera 2 BIS.Figura 1.

———
AREA DE ESTUDIO

Serranias

Figura 1.Localizacion sitio de estudio Barrio

1.3 Objetivo del estudio

Presentar los resultados de las actividades contempladas para la realizacion del
inventario forestal en el area de influencia directa del proyecto, asimismo las
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recomendaciones para la proteccion y conservacion del arbolado, frente a las
obras de construccién que se pretendan ejecutar.
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2 METODOLOGIA DEL INVENTARIO FORESTAL

A continuacion se presenta un diagrama de flujo con la metodologia realizada para
el levantamiento forestal (Figura 2).

v 3. Elaboracion

. Levantamiento de | b . Digitalizacion de L"\ i lanode ubicacién

informacion = informacion , delarbolado

inventariado
‘ . Diligenciamiento

: del Formuariode
5. Informe final ; Evaluacid
, valuacion

Silvicultural

Figura 2.Metodologia del Inventario Forestal.
2.1 Levantamiento de informacion

Se realiza con el proposito de recopilar la informacién del estado fisico y sanitario
de cada uno de los individuos arbéreos que existen en el &rea de influencia directa
de la zona de estudio, asimismo para determinar cual sera el tratamiento
silvicultural apropiado para cada arbol. Las principales tareas de esta actividad
son:

Marcado y numeracion

Identificacion taxonémica

Registro fotogréfico

Georeferenciacion

Diligenciamiento del formulario de recoleccion de informacion silvicultural por
individuo. Fichal de la Secretaria Distrital de Ambiente.

2.2 Digitalizacion informacion

Corresponde a la sistematizacion de la informacion recopilada en campo, y sirve
como insumo para el diligenciamiento de la Ficha 2de la Secretaria Distrital de
Ambiente.
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2.3 Elaboracion plano de ubicacion del arbolado inventariado

Consiste en la ubicacion espacial de los arboles existentes en el area del proyecto
superponiendo proyecto definitivo con cada uno de los individuos vegetales y sus
respectivas coordenadas en el sistema establecido por la Secretaria Distrital de
Ambiente.

2.4 Diligenciamiento del formulario de evaluacién silvicultural

Diligenciamiento del formulario para la solicitud de los permisos y autorizaciones
correspondientes para el manejo silvicultural de los individuos vegetales
inventariados en la zona de estudio.
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3 RESULTADOS
3.1 Marcado y numeracién

En el sitio de estudio se numeraron 10 individuos arbéreos que cumplen con los
criterios para ser incluidos y evaluados en el inventario forestal del &area de
influencia del proyecto; de acuerdo a lo establecido en el Decreto 531 de 2010, la
Resolucion 5983 de 2011 y la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, con el
propdsito de solicitar los permisos para el manejo silvicultural de las especies
vegetales que puedan ser afectadas y no afectadas durante el proceso
constructivo de las obras. La marcacién se realizé con pintura amarilla y de forma
consecutiva de acuerdo a los lineamientos de la SDA.

Fotografia 1. Marcacion nutiva del {arbolado inventariado.
3.2 Identificacion taxondmica

Los 10 individuos incluidos en el inventario forestal fueron identificados a nivel
especie con su respectivo nombre comun y cientifico, de acuerdo a lo establecido
en el Decreto 531 de 2010, el listado de especies de flora de la ciudad de Bogota
de la SDA, y el cddigo SIADAMA asignado para cada especie evaluada (Tabla 1).

N° Nombre comun Nombre cientifico Cantidad
1 Cerezo Prunus capuli 1
2 Chicala Tecoma stans 1
3 Sauce Sambucus nigra 4
4 Urapan Fraxinus chinensis 4
Total 10
Tabla 1. Composicion y abundancia de especies forestales en el area de estudio.
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3.3 Registro fotografico

Cada uno de los individuos arboreos numerados cuenta con su fotografia a color,
en general y detalle, numerada consecutivamente como lo solicita la Secretaria
— SDA.

Distrital de Ambiente
7

X,

oografial.

inventariado.

3.4 Georeferenciacion del arbolado evaluado

Registro fotogréfico para tomado para cada espécimen forestal

Fue necesario utilizar un navegador gps para capturar las coordenadas
geogréficas de cada uno de los arboles inventariados, esta actividad se realiza con
el propdsito de localizar en un plano de localizacion de todos los arboles
evaluados (Figura 3), asimismo para obtener las coordenadas planas que son
requeridas para el diligenciamiento de la Ficha 1 y Ficha 2 de la SDA.
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3.5 Diligenciamiento del

Figura 3.Plano de ubicacion de arboles..

formulario de

silvicultural por individuo (ficha 1-sda)

recoleccién de

informacion

Esta actividad comprendiéo el almacenamiento de la informacién de variables
dasométricas, fisicas y sanitarias de cada arbol evaluado, la informacion se
recopilo en el formato estipulado por la SDA para el tramite de solicitud de los
permisos para el manejo silvicultural de los individuos arbéreos existentes en el
area de influencia del proyecto. Esta informacion se debe entregar en medio fisico

y digital (Figura 3).
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Ficha 1 _Parque_EI_Porvenir [Modo de compatibilidad] - Microsoft Excel

aaaaaa

Ve~ I

1.

3.6 Criterios técnicos para la determinacion del tratiento silvicultural

Figura 3.Formulario de Recoleccién de Informacion Silvicultural por Individuo Ficha

Los criterios técnicos utilizados para la determinacion del tratamiento silvicultural
de cada individuo arboreo existente en el area de influencia directa del proyecto,
se enfocan en la determinacion del estado fisico y fitosanitario del espécimen
forestal, la ubicacion del arbol con respecto a las obras de conservacion de suelos
gue vayan a ejecutar, también por la susceptibilidad a sufrir algin en el proceso
constructivo (Tabla 2).

Tabla 2.

Cantidad de arboles por tratamiento silvicultural

Tratamiento silvicultural

Cantidad

Tala

3

Conservar

Traslado

Poda de formacién/ Realce

Poda de formacién/ Control de altura

Poda de formacién/ Aclareo

Poda de estabilidad

Poda de mejoramiento/Estructura

Poda de mejoramiento/ Sanitaria

Poda radicular

o |0 |[©O |[©O |[©o | |o o |N
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Tratamiento silvicultural Cantidad
Tratamiento especial 0
Tratamiento integral 0

3.7 Presupuesto tala

A continuacién se presenta un presupuesto de la tala de los arboles evaluados,
teniendo como referencia el Sistema de Informacion del Precio para el afio 2018
consultado de la pagina del Instituto de Desarrollo Urbano:

Especie

. . . I .
Nombre Nombre # inventario | Cantidad AItu(r;)tota Precio
Comun cientifico
Urapan Fraxinus 4 1 3 $ 849913
chinensis
Frax
Urapan raxinus 5 1 9,5 $  888.975
chinensis
Urapan Fraxinus 6 1 23 $ 849913
chinensis
Total $ 2.588.801

Fuente: Precio Unitario de Referencia IDU, 2018, actualizado a 15/06/2018

3.8 Diligenciamiento ficha técnica de registro-ficha 2-sda

Para el diligenciamiento de este formulario fue necesaria la informacion de la ficha
1, el formulario fue diligenciado de acuerdo a lo establecido por la SDA, para el
tramite de solicitud de los permisos para el manejo silvicultural de los individuos
arboreos existentes en el area de influencia del proyecto (Figura 4).
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Figura 4.Ficha Técnica dé. .Reg-.istro — Ficha 2
3.8.1 CODIGO SIGAU

Después de revisar el visor del SIGAU del Jardin Botanico José Celestino Mutis,
se pudo determinar que los arboles inventariados y con numeros 6, 7, 8,9y 10 no
poseen cédigo SIGAU; por lo tanto esta casilla quedara vacia en la ficha # 2. El
restante numero de arboles si tienen asignado cédigo SIGAU.
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4 RECOMENDACIONES
4.1 Proteccién de los arboles durante el proceso constructivo

Los dafios fisicos que pueden sufrir los arboles en un proceso constructivo afectan
principalmente al tronco, la raiz, el cuello de raiz y a la copa. El equipo, maquinaria
y herramientas empleadas en la construccién puede dafar la porcion area de un
arbol rompiendo ramas, (perdida en la forma de la copa) rasgando la corteza o
causando algun tipo de herida al tronco, este tipo de lesiones son permanentes y
si son muy amplias, podrian ocasionar la muerte del arbol.

41.1 Lasraices

Son una parte fundamental de los arboles, dado que proporcionan el anclaje con
respecto al suelo y desempefian funciones de absorcion de nutrientes elementales
para la supervivencia. Dependiendo de la especie forestal, su porte, el tipo de
suelo, las pueden establecer a cierta profundidad, no obstante se encuentran entre
los 15 a 45 cm de profundidad; en un arbol ,adura las raices se extienden lejos del
tronco incluso mas alla de la linea de goteo. El grado de dafio que un arbol puede
sufrir por la lesion de su raiz depende en parte, de que tan cerca al arbol se hace
el corte. El corte de una raiz principal cerca de la base del tronco puede significar
la pérdida de un 5 a 20 % del sistema radical, lo que se traduce en perdida de
estabilidad mecanica del arbol y disminucion de las funciones nutricionales. Una
alternativa para minimizar el dafio que se pueda ocasionar a las raices del arbol es
hacer taneles por debajo del arbol, que cavar a través de las raices (Figura 5).

Figura 5.Apertura de tlneles debajo del arbol causa menos dafio
(izquierda).Excavacion a través de las raices es mas perjudicial (derecha)
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4.1.2 Compactacion del suelo

Se considera que un suelo ideal para el crecimiento y desarrollo de la raiz es
aquel que tiene cerca de un 50 por ciento de espacio poroso, espacio que es
ocupado por agua y aire necesarios para la correcta nutricion del arbol. Si se
emplea equipo pesado de construccién cerca de los arboles, este puede
compactar el suelo y reducir considerablemente la porosidad del suelo con las
consecuentes negativas para el funcionamiento normal del sistema radical.

4.1.3 Sofocamiento de las raices por acopio de materiales

Las raices finas son las encargadas de absorber el 90 % del agua y los minerales;
y se ubican entre los 15 y 40 cm, dado que sobre esta profundidad se encuentran
las mejores condiciones para un 6ptimo desarrollo del sistema radical. Acopiar
materiales o algun elemento que pueda compactar el suelo, incrementa el grado
de asfixia de las raices y algunas especies son muy susceptibles a estos cambios.

4.1.4 Establecer barreras protectoras

Todos los arboles existentes en el area de influencia directa del proyecto deberan
ser conservados y protegidos de todo posible dafio durante el proceso constructivo
de las obras de conservacién de suelos. Por lo tanto se instalaran barreras de
construccién alrededor de los arboles, estas barreras se deben colocar tan lejos
como sea posible del tronco del arbol, como recomendacién se tiene que por cada
2,5 cm de diametro del arbol se debera alejar 30 cm de tronco del arbol. Con estas
barreras no solo se protege la copa y tronco del arbol sino también el sistema
radical (Figura 6).

Figura 6.Barrera de proteccion.
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4.2 Consideraciones legales

El decreto 531 de 2010 de la Alcaldia Mayor de Bogota en el capitulo IX establece
las infracciones, medidas preventivas y sanciones por el incumplimiento de las
obligaciones de legales en temas de silvicultura urbana.

CAPITULO IX
INFRACCIONES, MEDIDAS PREVENTIVAS y SANCIONES

Articulo 28°.- Medidas preventivas y sanciones. La Secretaria Distrital de
Ambiente -SDA- hara el seguimiento y control a lo dispuesto en este Decreto, y en
caso de incumplimiento impondra las medidas preventivas y sanciones previstas
por el procedimiento sancionatorio ambiental vigente, sin perjuicio de las acciones
civiles, penales y policivas a que haya lugar.

Paragrafo: La imposicion de medidas preventivas y sanciones igualmente seran
aplicadas cuando se incurran en las siguientes conductas:

a. Inobservancia de las obligaciones establecidas en el presente Decreto.

b. Tala, bloqueo y traslado del arbolado urbano sin el permiso otorgado por la
Secretaria Distrital de Ambiente.

c. Deterioro del arbolado urbano o provocaciéon de la muerte lenta y progresiva de
individuos vegetales, con practicas lesivas tales como anillamiento, descope,
podas antitécnicas, envenenamiento, colocacién de elementos extrafios en los
arboles que causen punciones 6 estrangulamientos, entre otras.

d. No efectuar la compensacion por tala del arbolado urbano o endurecimiento de
zonas verdes y los pagos por tratamientos silviculturales realizados por el Jardin
Botanico José Celestino Mutis en los términos establecidos en los permisos o
autorizaciones.

e. No contar con el registro de movilizacion de madera comercial o salvoconducto,
en caso de requerirlo.

f. Plantar arbolado urbano en el espacio publico de uso publico por personas
naturales o juridicas, cuando dicha actividad no se haga de manera coordinada
con el Jardin Botanico José Celestino Mutis.

g. Realizar cualquier tipo de vertimiento o depdsito de materiales, escombros y
basuras en los espacios ajardinados, arborizados o zona verdes.

h. Deteriorar 6 destruir los elementos vegetales que constituyen el area de jardin,
zona verde o de arborizacién urbana

i. Endurecimiento o deterioro de las zonas verdes sin los permisos o
autorizaciones respectivas.

J- Incumplir con las obligaciones sefaladas en los permisos o autorizaciones
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5 ANEXOS
Registro fotografico del arbolado inventariado
Ficha 1 - SDA
Ficha 2 — SDA

Plano de localizacién del arbolado inventariado.
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1 ASPECTOS GENERALES
1.1 Introduccién

Como resultado del Contrato de Consultoria N° 485 De 2017, que tiene como objeto
“ Realizar la Elaboracién de Estudios y Disefios de Obras de Emergencia en Sitios
de Intervencion Prioritaria en la Ciudad de Bogota D.C.”, se elabor6 un Plan de
Manejo Ambiental (PMA) para mitigar los impactos ocasionados por el desarrollo de
cada uno de los proyectos.

El plan de manejo ambiental (PMA) es un componente basico establecido para
cualquier tipo de proyecto que genere impactos tanto sociales como ambientales.
Este comprende una serie de medidas de manejo ambiental necesarias para
prevenir, mitigar, compensar y controlar los impactos negativos que se puedan
presentar por el desarrollo de la actividad, en este caso las obras de emergencia en
el Sector Catastral Serranias ubicado en la Localidad de Usme de la ciudad de
Bogota D.C.

El PMA es la principal herramienta de gestion ambiental de una actividad que
genere impactos, es de obligatorio cumplimiento por los responsables del proyecto
y requerira del control de todas las partes involucradas en la etapa pre-construccion,
construccién y operacion del proyecto.

La metodologia para la formulacion del plan de manejo ambiental (PMA) incluye la
recopilacion de informacion primaria y secundaria, de las caracteristicas del medio
ambiente y la poblacién en el area de influencia antes de la intervencion, con el
propdsito de establecer una linea base sobre la cual se realizara la cuantificacion
de los impactos ambientales generados por cada una de las etapas de pre-
construccién, construccion y cierre y abandono, para finalmente generar las
propuestas para la mitigacién y manejo de impactos.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Identificar y plantear medidas para la mitigacion de impactos ambientales que
pueden generarse por las obras de emergencia en el sitio de Intervencion prioritaria
en una zona inestable del Sector Catastral Serranias - Localidad de Usme en la
ciudad de Bogota D.C.
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1.2.2 Objetivos especificos

Establecer la situaciéon ambiental actual del area de influencia, mediante un anélisis

de sus caracteristicas fisicas, biéticas y socio-culturales (socio — econdmicas).

Identificar y evaluar los diferentes aspectos e impactos ambientales que se puedan
derivar de la ejecucion de las obras de emergencia planteadas en la zona de
inestabilidad al interior del Sector Catastral Serranias.

Establecer las correspondientes medidas preventivas,

correctivas o de

compensacion de los impactos socio-ambientales detectados durante la evaluacion
de impactos ambientales.
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2 ALCANCE

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) comprende la identificacion de las condiciones
ambientales (bidticas, fisicas y socio-econémicas) previas a la realizacion a las
obras de emergencia en el Sector Catastral Serranias - Localidad de Usme en la
ciudad de Bogota D.C., la caracterizacion de las etapas de la obra para la
identificacion y evaluacion de los impactos y aspectos ambientales en cada una de
estas y finalmente las propuestas para manejo y mitigacion de impactos.
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3 METODOLOGIA

Las etapas metodoldgicas que permitan una adecuada obtencién, evaluacion y
analisis de la informacion, con el fin de realizar propuestas de manejo concretas,
materializables y practicas se muestran en la Figura 1.

1. Levantamiento de 2. Obtencion de 3. Generacién de la linea
informacién en campo informacidn secundaria base

5. Evaluacién de aspectos
e impactos Ambientales |
(Matriz  de  impactos
ambientales - Arboleda,

4. |dentificacion de los

posibles efectos por el

desarrollo del proyecto
(matriz de causa-efecto)

6. Anélisis de los impactos

Ambientales V:J

2008)
4

7. Construccion de fichas |
y programas de manejo
para la mitigacion

8. Consolidacion

”' documento final

Figura 1. Metodologia para generacion de las propuetsas de manejo ambiental.
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4 DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Localizacion

El sitio de estudio se localiza en el sector catastral Serranias Localidad de Usme en
el predio localizado en la calle 97 Sur con carrera 7C Bogota D.C., (Figura 2). Entre
las coordenadas mostradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Coordenadas poligono de Estudio
Vértice Coordenada Este | Coordenada Norte
1 96307.274 89005.982
2 96348.262 88978.553
3 96338.180 88961.660
Fuente: Autor
Flgura 3. Localizacion especmca del sitio de estudio
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Figura 4. Registro fotogréfico. Fuente: Autora
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5 ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO

Las obras contempladas para el manejo de la inestabilidad en el Sector Catastral
Serranias de la Localidad de Usme se dividen en dos: manejo de escorrentia y
manejo del talud.

5.1 Obras a desarrollar

Las obras a desarrollar en toda la zona de estudio se relacionan a continuacion:
5.1.1 Obras de drenaje

Zanjas de coronacién: Se construyen en la parte alta de las zonas de estudio para
proteger los terrenos de las lluvias fuertes (Diaz, 1998), en primer lugar se realiza la
excavacion manual para emplazamiento del canal, posteriormente se instala la

formaleta lateral en madera y por ultimo se fundird en el concreto en la base y en
los laterales y hombros de la cuneta Figura 5.

Figura 5. Canales y/o Zanjas de coronacion. Fuente: (Cooperacion técnica Alemana, 2006)
5.1.2 Disipadores de energia

Estas estructuras son canales abiertos que se construyen desde la corona hasta el
pie del talud o la ladera. Se disefian con el objetivo de conducir las aguas de
escorrentia que llegan de cunetas o canales interceptores, y su buen
funcionamiento depende de la correcta seleccion, combinacion y ubicacion de
éstas. Entre las estructuras de vertimiento se tienen: el canal de rapidas
escalonadas, el canal de rapidas lisas, y la combinacion de rapidas lisas y rapidas
escalonadas o de otras estructuras de vertimiento de aguas. Para el caso de estudio
se emplearan disipadores de energia tipo escalonadas (FERNANDEZ, 2003).
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Figura 6. Disipador de energia hidraulica. Fuente: Fernandez, 2003
5.1.3 Muro de contencion

Un muro de retencidn es una estructura que se construye con el objetivo de retener
0 suministrar cierto grado de confinamiento lateral al suelo o a otro tipo de materiales
sueltos. Estos materiales retenidos o confinados aplican presiones de empuje
contra el muro y lo tienden a volcar y/o deslizar. Los muros de retencion son
utilizados en casos por ejemplo donde hay cambios abruptos de pendiente del suelo
(LLOPIZ, 2005).

Figura 7. Muro de contencion en concreto. Fuente: (LLOPIZ, 2005)
5.2 Etapas del proyecto

Esta fase comprende la identificacion de todas las actividades que se llevan a cabo
y todos los posibles efectos que se puedan desprender de las mismas. Esta
identificacion de actividades advierte todas las etapas con sus posibles
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subdivisiones:

Etapa de exploracién
Etapa de pre-construccion
Etapa de construccion

Etapa de finalizacion

Cada una de las etapas genera una presion sobre el ambiente, por lo que se
considera pertinente realizar la identificacion de los aspectos e impactos
ambientales de cada actividad a desarrollar para posteriormente realizar su
evaluacion. La identificacion de actividades e impactos por etapas se muestra en la
matriz de causas y efectos.

5.3 Matriz de causas y efectos

Por medio de la matriz causas-efectos se identifican todos los posibles efectos que
acarrea cada una de las actividades que se desarrollarian en cada etapa del
proyecto. En la Tabla 2 se muestra la relacion entre las etapas, las actividades que
la componen y todos los posibles efectos.

construccion

Instalaciones temporales
Demarcacion y sefializacion

Tabla 2. Matriz causa-efecto
Etapas Actividades Efectos
Estimacion del personal
Exploracion requen(_jo e N/A
Determinacion de elementos y
equipos a utilizar
Cambio del paisaje
Compactacion del suelo
L Pérdida de cobertura vegetal
Adecuacion del terreno P . -
. L Generacion de residuos solidos
Pre- Cerramiento provisional

Generacioén de polvo atmosférico
Reduccién de espacios recreativos
Pérdida de suelo y Materia
organica

Pérdida de flora y fauna

Construccion
de obras

Uso de maquinas
Instalacion de servicios
Extraccion de superficie
Movimiento de tierras
Reubicacion de tierras
Transporte de materiales
Uso de camiones

Mano de obra

Cambio del paisaje

Compactacion del suelo

Pérdida de cobertura vegetal
Pérdida de suelo y Materia
organica

Pérdida de flora y fauna
Contaminacién por hidrocarburos
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Etapas

Actividades

Efectos

Generacién de material particulado
resuspendido

Generacioén de ruido

Emision de contaminantes
atmosféricos

Generacion de escombros
Generaciéon de Residuos
Generaciéon de empleo

Finalizacion
de obra

Desmonte de maquinaria
Desmonte de campamento
Limpieza general

Restauracion cobertura vegetal

Contaminacién por hidrocarburos
Generacioén de polvo atmosférico
Generacioén de ruido

Generacion de material
particulado resuspendido
Generacioén de ruido

Emisién de contaminantes
atmosféricos

Generacién de Residuos
Generacioén de Residuos
Peligrosos

Generaciobn aguas residuales
domésticas

Generacioén residuos solidos
organicos

Fuente: Autora
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6 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO - LINEA BASE

El levantamiento de informacion con base al cual se construye la linea base, permite
estimar las condiciones ambientales previas a la ejecucion del proyecto. Por lo que
se considera necesario identificar las condiciones actuales del componente social y
cada uno de los componentes.

6.1 Medio abibtico
6.1.1 Suelos

La zona de estudio se localiza sobre la Formacion Marichuela (Ngm), que
corresponde a un depdsito de bloques matriz soportados que envuelve clastos
angulosos a redondeados de areniscas y rocas de tipo plaeners, la matriz es de
arena gruesa a conglomeratica. Los suelos que se encontraban de forma natural en
la zona de estudio eran de la Asociacion Humic Lithic Dystrudepts -Andic
Dystrudepts, en estos suelos predominan los relieves fuertemente empinados con
pendiente superiores al 75%, en un clima muy frio, de moderado a fuertemente
drenados, con algunos sectores afectados por erosion hidrica laminar ligera.
(Alcaldia Local de Usme, 2017)
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Figura 8. Suelos de la Localidad de Usme. Fuente: (Alcaldia Local de Usme, 2017)

Sin embargo, en la visita de campo realizada el dia 6 de agosto del 2018 se confirmé

gue los suelos de la zona de estudio corresponden a rellenos que se utilizaron para

la construccion de las escaleras de entrada a la urbanizacion abierta de Serranias.

Por lo anterior, se concluye que los suelos han sido altamente intervenidos por la

actividad antrépica.

6.1.2 Hidrologia

La zona de estudio se encuentra en Usme, que a su vez estd en la cuenca del rio
Tunjuelo. El rio Tunjuelito nace en la Laguna de Chisaca y drena la superficie en
sentido Sur-Noroeste, para desembocar luego en el rio Bogota. El rio recibe ese
nombre desde la confluencia del Chisaca y el Mugroso, que ocurre donde esta hoy
la represa La Regadera. Esta compuesto por 6 subcuencas principales, de las
cuales 4 se ubican en la localidad de Usme.
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Figura 9. Cuencas de Usme.. Fuente: (Alcaldia Local de Usme, 2017)
Teniendo en cuenta el mapa de cuencas presentado, la zona del estudio se
encuentra en la cuenta del Rio Bogota, subcuenca Rio Tunjuelito parte baja de la
cuenca con microcuenca del Rio Tunjuelito.

6.1.3 Clima

Los datos climéaticos para la zona de estudio fueron tomados de la pagina de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire de la Secretaria De Ambiente, la estacion escogida
fue la del Tunal, dado que se encuentra a aproximadamente 11.4 Km de distancia.
Se tomaron los datos correspondientes al Ultimo afio calendario correspondiente
desde agosto 13 del 2017 hasta Agosto 13 del 2018 (Tabla 3).

Tabla 3. Variables climaticas de la estacién Tunal
. Valor promedio
plenicble durante el Ultimo afio
Temperatura 13.4°C
Precipitacion 926.6 mm

Fuente: (Secretaria de Ambiente, 2018)
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Con base en la informacién de la estacion se evallan las variables temperatura y
precipitacion y se realiza la clasificacion climatica segun Caldas-Lang segun la cual
la zona de estudio posee clima frio semi humedo.

6.1.4 Aire

Los parametros medibles para la toma de decisiones respecto al elemento del aire
son basicamente a los que se refiere la Resolucion 2254 del 2017 “por la cual se
adopta la norma de calidad del aire y otras disposiciones”. Los parametros
evaluables en este aspecto hacen referencia a los contaminantes criterio expuestos
en esta norma. La informacion de estos contaminantes fue obtenida en la pagina de
la Red de Monitoreo de Calidad del Aire de la Secretaria De Ambiente, la estacidn
escogida fue la de Tunal, dado que se encuentra a aproximadamente 11.4 Km de
distancia, sin embargo, dado que la distancia del sitio de estudio a las estaciones
de la RMCA es bastante grande se escogié también la estacién de San Cristébal.

Se tomaron los datos correspondientes al Ultimo afio calendario correspondiente
desde agosto 13 del 2017 hasta agosto 13 del 2018. Los datos fueron se muestran
en latabla4y5.

Tabla 4. Concentracién de contaminantes durante el Gltimo afio en la estacion del Tunal.
Contaminante Promedio durante el LU G eb e per_rplsmle -
SEo altimo afio (ug/m?) Anual resoluuog Cumplimiento
2254/2017 (ug/m?)
PMio 39.3 50 Cumple
PMz. 5 20.7 25 Cumple

Fuente: (Secretaria De Ambiente, 2018)

Tabla 5. Concentracion de contaminantes durante el Ultimo afio en la estacion San Cristoébal
Limite maximo
Contaminante | Promedio durante el permisible Anual .
Criterio Gltimo afio (ug/m3) resolucion 2254/2017 Cumplimiento
(ng/m?)
PMao 28.7 50 Cumple
PMz. 5 131 25 Cumple

Fuente: (Secretaria De Ambiente, 2018)

Dada su ubicacion, zona de estudio puede estar expuesta a los gases emanados
del relleno sanitario Dofla Juana; sin embargo, para poder afirmarlo es necesario
realizar el monitoreo de calidad de aire correspondiente.
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6.1.5 Ruido

La UPZ 58 Comuneros segun la Resolucion 228 del 2015 hace parte de la zona
urbana de la ciudad, ademas el sitio de estudio se caracteriza por ser una zona
residencial, por tanto, se tiene la clasificacion de ruido ambiental, segun la
Resolucion 627 del 2006, se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Estandares de Ruido Ambiental para el sitio de estudio seguin la Resolucién 627
del 2006 del MAVT

Estandares maximos permisibles de

Sector Subsector niveles de emision de ruido en dB(A)

Dia Noche

Zonas residenciales
o exclusivamente

Sector B. destinadas para
Tranquilidad y Ruido desarrollo 65 55
Moderado habitacional,
hoteleria 'y
hospedajes.

Fuente: Resolucién 627 de 2006

6.2 Medio biético
6.2.1 Zonas de vida

Las zonas de vida se obtienen mediante la interrelacion de la temperatura y la
precipitacion utilizando el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge.

Figura 10. Sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge. Fuente: IDEAM
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Realizando la interrelacién la zona de estudio se encuentra en Bosque seco
montano bajo.

6.2.2 Flora

La flora de la zona a través de los afios ha sido reemplazada por diversas
actividades econémicas y por construcciones habitacionales o dotacionales, sin
embargo, en zonas de la localidad que comparten la misma zona de vida segun la
clasificacion de Holdridge, actualmente La composicion floristica de esta zona se
caracteriza por el desarrollo de especies como: Lacre (Vismia guianensis), Tinto
(Cestrum tinctorum), Chilco colorado (Escallonia paniculada), Alcaparro arbustivo
(Senna viarum), Hayuelo (Dodonea viscosa), Espino (Duranta mutissi), Nogal
(Juglans neotropica), Acacia japonesa (Acacia melanoxylon), Ciprés (Cupresuss
lusitanica), Eucalipto (Eucalyptus globulus) y Pino monterrey (Pinus radiata).

En la Tabla 7 se relacionan las especies nativas y las especies introducidas que
fueron encontradas en esta zona de vida.

Tabla 7. Especies nativas e introducidas encontradas en la zona.
Especie nativa Especie introducida
Lacre (Vismia guianensis) Eucalipto (Eucalyptus globulus)
Chilco colorado (Escallonia paniculada) Tinto (Cestrum tinctorum)*
Alcaparro arbustivo (Senna viarum) Hayuelo (Dodonea viscosa)
Nogal (Juglans neotropica) Acacia japonesa (Acacia melanoxylon)
Espino (Duranta mutissi) Ciprés (Cupresuss lusitanica)*
Pino monterrey (Pinus radiata)

*Las especies introducidas que se diferencian del resto, tienen un comportamiento no invasor en la capital,
ademas son usados en el arbolado urbano de la ciudad.Fuente: (UT RESTAURAR, 2003)

Ademas de las especies vegetales descritas anteriormente, segun (Guzman
Gonzalez, 1996) la continua intervencién humana ha modificado profundamente la
vegetacion original y posiblemente muchas especies vegetales nativas
desaparecieron (Tabla 8), por lo que se considera importante tenerlas pendientes
para posibles revegetalizacion.

Tabla 8. Especies comunes del bosque seco montano bajo.
Nombre cientifico Nombre comuin
Baccharis sp. Chilco
Barnadesia espinosa Espino
Croton sp. Drago
Cordia acuta Salvio
Duranta mutisii Espino
Escallonia sp. Tibar
Polvmnia piramidalis Arboloco
Oreopanax sp. Mano de o0so
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Nombre cientifico Nombre comun
Prunus capuli Cerezo
Schinus molle Falso pimiento

Las formaciones vegetales caracteristicas de esta zona de vida se distribuyen
espacialmente de forma uniforme, sin embargo, en la zona de estudio se
encontraron 9 individuos vegetales plantados en el talud como se evidencia en la
Figura 11.

S ~ »I‘_“ih g
Figura 11. Individuos vegetales en la zona de estudio.

6.2.3 Fauna

Asociado a la flora de la zona, se encuentran la fauna silvestre, recursos que se
encuentran en estrecha relacion, puesto que la existencia de especies faunisticas
depende en buena medida de la presencia de la flora nativa, por constituir el habitat
propicio para la perpetuacion de la biodiversidad animal. Dado el acelerado
deterioro del area rural manifestado por la presion antropica, se ha constituido en
un proceso que ha patrocinado el desplazamiento y el ahuyentamiento de los
animales que poblaron la zona, a otros lugares con mayor altitud o a espacios
reducidos.

6.3 Medio sociocultural
6.3.1 Demografia

El barrio Serranias, se encuentra ubicado en la UPZ 58 Comuneros, a su vez, esta
UPZ esta ubicada en el costado sur occidental de la localidad, tiene una extension
de 483.22 hectareas, de las cuales el 6.35% corresponden a zonas sin desarrollar.
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Limita al norte con el rio Tunjuelo, al oriente, con la autopista al LIano y el predio de
la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB), al sur, con la quebrada
El Piojo, el desarrollo El Tuno y con los predios de la EAAB, al occidente, con el rio
Tunjuelo y el Relleno Sanitario Dofia Juana. (Alcaldia Mayor de Bogoté4, 2009).

La poblacion de la Localidad de Usme para 2015 es de 432.724 personas, de las
cuales 218.685 (50,5%) corresponden a mujeres y 214.039 (49,5%) corresponden
a hombres, segun las proyecciones de poblacion del Censo General 2005. Segun
lo expuesto en el Plan Ambiental Local 2017-2020, el porcentaje de poblacién de
Usme que vivia en la UPZ 58 Comuneros era de aproximadamente 93.846
habitantes (Alcaldia Local de Usme, 2017).

En la relacion de hombre mujer para el afio 2015, se observé que por cada cien
mujeres hay 98 hombres. En la razén de nifios — mujer para el afio 2015 se puede
decir que por cada 1000 mujeres en edad fértil (15 a 49 afios) se encontraron 21
nifios menores de 5 afios. Con respecto al indice de infancia, se puede decir que
en el afio 2015 el 29.2% del total de la poblacion de la localidad son personas de 0
a 14 afios de edad. La estimacion del indice de juventud para el afio 2015 indica
que el 8% del total de la poblacién de la localidad son personas de 15 a 29 afios de
edad. En cuanto al indice de vejez, el 4.7% de la poblacion total de la localidad para
el aflo 2015 son personas de 65 y mas afios (Alcaldia Local de Usme, 2017).

Sin embargo, para estimar la poblacién que se ve afectada por el proyecto se remite
a contabilizar cuantos predios estan en el area de influencia (Figura 11).

Figura 12. Predios en el area de estudio. Fuente: http://mapas.bogota.gov.co/#

Se puede contabilizar 4 predios, que multiplicandolo por las personas por hogar
(3,8) da un aproximado de 15 habitantes que se encuentran en el are de influencia
directa del proyecto.
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6.3.2 Nivel de vida

La UPZ 58 — Comuneros es de clasificacion unidades tipo 1, residencial de
urbanizacion incompleta, es decir, son sectores periféricos no consolidados, en
estratos 1 y 2, de uso residencial predominante con deficiencias en su
infraestructura, accesibilidad, equipamientos y espacio publico. (Alcaldia Mayor de
Bogota, 2006)

6.3.3 Infraestructura fisicay servicios

En la infraestructura fisica se encuentran los equipamientos que son el conjunto de
espacios y edificios destinados a proveer a los ciudadanos del Distrito Capital de los
servicios sociales de cultura, seguridad y justicia, comunales, educacién, salud,
culto, deportivos, recreativos y de bienestar social, para mejorar los indices de
seguridad humana a las distintas escalas de atencion, en la perspectiva de
consolidar la ciudad como centro de una red regional de ciudades, buscando
desconcentrar servicios que pueden ser prestados a menores costos en las otras
ciudades de la region. En la UPZ existen 61 equipamientos, de los cuales 33
corresponden a educacion, 11 a bienestar social (como jardines infantiles y hogares
de bienestar), 3 a salud, 13 a cultura (casi siempre son salones comunales), sin
embargo, en la visita de campo realizada se evidencié que en el sector catastral de
serrania tienen 1 salon comunal. (Alcaldia Mayor de Bogota, 2006)

Por otra parte, los servicios publicos domiciliarios en la UPZ 58 Comuneros cuenta
con cubrimiento casi total. La red de acueducto que surte la UPZ proviene de las
redes de Monteblanco y La Regadera Vitelma, la red de alcantarillado de la UPZ 58,
Comuneros, depende de los interceptores Tunjuelo Alto Izquierdo, Yomasa,
Comuneros - Lorenzo Alcantuz, Alfonso Lépez, Mochuelo y Fucha lzquierdo, y por
ultimo el cubrimiento de la red eléctrica en la UPZ es total. (Alcaldia Mayor de
Bogotd, 2006). Ademas, en la infraestructura cercana al proyecto se encuentra la
via de acceso que esta pavimentada.

6.3.4 Organizacién comunitariay ambitos de participacion

La JAC del barrio Serranias, encuentra en la DG 95A SUR 2A 03 ESTE. Por otra
parte, cabe resaltar que en la UPZ se encuentran oficinas de la fiscalia, estaciones
de policia, comedores comunitarios, oficina de la defensoria del pueblo y demas
organismos de control.
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7 MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL

7.1 Marco legal ambiental

El marco legal ambiental, en marca la legislacion ambiental que abarca la

normatividad ambiental vigente en todos

los aspectos que puedan estar

relacionados con el desarrollo de obras de construccion como se presenta en la

Tabla 9.
Tabla 9. Normatividad ambiental aplicable
NORMA DISPOSICION
Decreto 1076 de Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
2015 Ambiente y Desarrollo Sostenible
Decreltgg?548 de Reglamento de Proteccién y Control de la Calidad del Aire

Resoluciéon 2254 de
2017

“Por la cual se adopta la norma de calidad del aire ambiente y se dictan
otras disposiciones”

Decreto 3930 de
2010

Disposiciones relacionadas con los usos del recurso hidrico, el
Ordenamiento del Recurso Hidrico y los vertimientos al recurso hidrico, al
suelo y a los alcantarillados.

Decreto 4728 de

Por el cual se modifica parcialmente algunos articulos del Decreto 3930 de

2010 2010
Resolucion 3956 de | Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo de los
2009 vertimientos realizados al recurso hidrico en el Distrito Capital.

Resoluciéon 3957 de
2009

Por la cual se establece la norma técnica, para el control y manejo de los
vertimientos realizados a la red de alcantarillado publico en el Distrito
Capital.

Decreto 1541 de
1978

Por el cual se reglamenta la Parte Il del Libro Il del Decreto-Ley 2811 de
1974: "De las aguas no maritimas" y parcialmente la Ley 23 de 1973.

Ley 1259 de 2008

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y
recoleccion de escombros; y se dictan otras disposiciones.

Decreto 3695 de
2009

Por medio del cual se reglamenta la Ley 1259 de 2008 y se dictan otras
disposiciones.

Resolucion 1115 de
2012

Por medio de la cual se adoptan los lineamientos Técnico - Ambientales
para las actividades de aprovechamiento y tratamiento de los residuos de
construccion y demolicion en el Distrito Capital.

Decreto 2981 de
2013

Por el cual se reglamenta la prestacién del servicio pablico de aseo
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NORMA DISPOSICION
Resolucion 2400 de | Por el cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y
1979. seguridad en los establecimientos de trabajo.

Norma técnica
Colombiana NTC | Higiene y seguridad. Colores y sefiales de seguridad.
1461

Resoluciéon 1050 de
2004

En el cual se establece manual de sefalizacion vial.

Fuente: Autora
7.2 Evaluacion de aspectos e impactos ambientales

El andlisis detallado de las actividades del proyecto y la interaccion con los
componentes ambientales (fisico, biotico y socioecondmico), permitié identificar y
evaluar los aspectos e impactos ambientales que se generaran por el desarrollo del
proyecto en las etapas de Pre-construccion, construccion y cierra y abandono.

La evaluacién ambiental se realiz6 a través de una matriz de evaluacion de aspectos
e impactos ambientales, donde se identificaron las actividades de pre- construccion,
construccién y cierre y abandono con su respectivo aspecto e impacto. Para la
valoracion de los impactos ambientales se emple6 la metodologia desarrollada por
Jorge Arboleda, ya que es una de las mas completas y usadas en Colombia.

De acuerdo con esta metodologia la calificacibn ambiental es la expresion de la
interaccién o accién conjugada de los criterios o factores que caracterizan los
impactos ambientales y esta definida por la siguiente ecuacion:

Ca = C (P*((a* E*M) + (b*Du))

El indice denominado Calificacion Ambiental (Ca), se obtiene a partir de cinco
criterios o factores caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican a
continuacioén y se presentan con su posible calificaicon en la Tabla 10:

Carécter de efecto (C). Define el sentido del cambio ambiental producido por una
determinada accion del proyecto. Puede ser positiva (+) o negativa (-) dependiendo
si se mejora o degrada el ambiente actual o futuro.

Presencia (P). Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se
presenten, la presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, se
expresa entonces como un porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.
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Desarrollo del efecto (E). Califica la velocidad de acuerdo al tiempo del proceso o
aparicion del impacto desde que se inicia hasta que se hace presente plenamente
con todas sus consecuencias.

Magnitud (M). Califica la dimension o tamafio del cambio ambiental producido por
la actividad o proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta,
cuantificados o referidos se transforman en términos de magnitud relativa, que es
una expresion mucho mas real del nivel de afectacion del impacto.

Duracién (Du). Califica el periodo de existencia del impacto y sus consecuencias
desde que se manifiesta, se expresan en funcion del tiempo que permanece el
impacto.

Donde a y b son factores que dependen de la importancia que se dé al desarrollo
(a) o duracion y magnitud (b) del proyecto.

Constantes de ponderacion: Mediante analisis de sensibilidad se determind que
estas contantes permiten equilibrar la ecuacion, por lo cual se asigna un valor de a=
7y b=3.

La calificacion ambiental (Ca): Este indice final califica numéricamente entre 0 y
10, el rango respectivo de la consecuencia del impacto ambiental sobre la calidad
biofisica, socioeconémica del medio ambiente. (Arboleda, 2008)

Tabla 10. Criterios de evaluacién ambiental
CRITERIO RANGO VALOR
CLASE Positivo (+)
Negativo (-)
PRESENCIA Cierta 1,0
Muy probable 0,7<0,99
Probable 0,3<0,69
Poco probable 0,1<0,29
No probable 0,0 <0,09
DURACION Muy larga o permanente: Si es > de 10 afios 1,0
Larga: Si es > de 7afios
Media: Si es > de 4 afios 0,7<0,99
Corta: Si es > de 1 afo 0,4<0,69
Muy corta: Si es < de 1 afio 0,1<0,39
0,0<0,09
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DESARROLLO Muy rapida: Si es < de 1 mes 0,8<1,0

DEL EFECTO Rapida: Si es < de 12 meses 0,6 <0,79
Media: Si es < de 18 meses 0,4<0,59
Lenta: Si es < de 24 meses 0,2<0,39
Muy lenta: Si es > de 24 meses 0,0<0,19

MAGNITUD Muy alta 0,8<1,0
Alta 0,6 <0,79
Media 0,4<0,59
Baja 0,2<0,39
Muy baja 0,0<0,19

IMPORTANCIA Muy alta: Si Ca varia entre 8<10

AMBIENTAL Alta: Si Ca varia entre 6<79
Media: Si Ca varia entre 4<59
Baja: Si Ca varia entre 2<39
Muy baja: Si Ca varia entre 0<1,9

CONSTANTES a=7,0

DE b=3,0

PONDERACION

Fuente: Manual para la evaluacion de impacto ambienmtal de proyectos, obras o actividades.

Dentro de la matriz los diferentes impactos se podran visualizar mediante la
calificacién de la importancia ambiental, como también por la asignacion de los
colores que se presentan en la Tabla 11.

Tabla 11. Asignacion de colores por impacto
Color |Clasificacion
Alto
Medio
Bajo
Muy Bajo
Positivo
Fuente: Autora

En la 0 se evidencian los impactos ambientales con los que cuenta el proyecto, de
igual forma se exaltan aquellos con mayor impacto y los reiterativos con el fin de
realizar la mitigacién de impactos.
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Tabla 12. Matriz de impactos y aspectos ambientales
ASPECTO IMPACTO VALORACION
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL ESCALA
C|P|E|M|Du| Ca
Generacion de .
Adecuacion del | residuos solidos | Contaminacion 1] 110905101 1535 Bajo
terreno Perdida d del suelo
(Localizacion y et; Ida de | -1/ 11]09(05|0,3| -41 Medio
replanteo) co .ert,uravege.zta I
Emision material Contanjlr)auon 1]03]08]02[09] -11 |Muy bajo
particulado atmosférica
Cerra_mlento G_enerauon de Alteragon _ a1 1]o2/00] -a1 Medio
% Provisional ruido espacio publico
8 Ocupacion Transformacién
-} pa . en dindmica -1/05| 1 (0,3|/0,9| -24 Bajo
o . espacio publico
(IT’ Instalaciones local
> temporales Contaminacion | ) .
8 (Campamentos) | Generacion de del suelo 110,5108]03|02 ] -1 | Muy bajo
0 residuos solidos Contanjlr)a(:lon 1008l06|08|09| -48 Medio
o atmosférica
o —————
Disminucién de POSItivo -
D L Inf i6n al los impactos a 1/1|1]05/08| 59 Medio
emarcaciony | Informacidnala | 2o nidad
sefializaciones | comunidad Contaminacio
ontaminacion 11 1 1 1 |03/08| -45 | Medio
visual
Seleccion y - . .
contratacién de Ben_ef|C|os Generacion de 1111]1]03l08| 45 Posm\_/o-
sociales empleo Medio
mano de obra
c bio del
§ Cambio de 1]07]08(08[07| -46 | Medio
S . paisaje
% ?c?t?je?t(lj?anvdei]etal Modificaciones
I geomorf"'og'cas -1]08(06(0,7/07| -40 | Medio
2 el sueloy del
g subsuelo
g @ Modificaciones
g 2 y geomorfologicas | ) | 4 1o g)05(0,6 -46 | Medio
23 Remocioén de del sueloy del
! tierra subsuelo
g contaminacion | 4 1510,6(06(07| =87 | Bajo
c del suelo
\O . .
S Cambio dela | Cambio del 1|1 |06]07[08| -53 | Medio
g topografia paisaje
© .z . -z
e Generacion de Contaminacion | ;| 4 09/08|05| 65 Alto
] residuos de atmosférica
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
&sl D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
I\:sli!uto Distéilal g_e %?stg‘)‘f! de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS COMSULCOMg 20]7
y ambio imatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
ASPECTO IMPACTO VALORACION
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL ESCALA
C| P E | M |Du Ca
constr_uggon y Contaminacién 1losloslo7|05] -43 Medio
demolicion del suelo
Contaminacion .
Generacion de atmosférica 11 1107]05]0.3|-3,4 Bajo
residuos solidos | Contaminacion 1103]05(03/01] <04 |Muy bajo
del suelo
Em|§|ones de Contanjlr_]auon 1losloslos|o1] 25 Bajo
particulas atmosférica
Contaminacion | | 1 |5g8/03(02| 23 | Bajo
., atmosférica
Generacion de —
ruido Transformacién
en dindmica 101 11/06(01| -45 Medio
local
Generacién de Contaminacion
aguas residuales d 101 1102|/0,1| -1,7 | Muy bajo
domésti el agua
omésticas
Afectacionala | Cambio del 1|1 |08los|04| -40 Medio
flora paisaje
Beqeﬂmos Generacion de 111 1 |03los| 45 P03|t|\(0 -
sociales empleo Medio
Consumo de Agotamle[]tc_) del 1/08l09]03]01] -1,8 |Muy bajo
agua recurso hidrico
Cambiodela ) Cambio del 1]08/06|04| 1 | 87 | Bajo
. topografia paisaje
Desagues Generacion de Contaminacion
- -1106|05|0,4|05(| -1,7 | Muy bajo
vertimientos del agua
Geperacmn de Contaminacioén 1105(06(04|04] 1,4 |Muy bajo
residuos de del suelo
construccién y Contaminacién .
demolicion atmosférica -1/040,4105|0.2 0.8 4 Muy bajo
Contaminacion .
c Generacion de atmosférica -110,3105)03]0,1 10,4 | Muy bajo
;g residuos soélidos | Contaminacion 1(03/05]03/01] 0.4 | Muy bajo
S del suelo
g ?iﬂeltslgzc-l)CIon de 111 109log] 90 I;\’/Iousm;/lct)o-
(&} Beneficios 9 y
sociales C .
Generacion de 1111 03lo8| a5 Posm\_/o -
empleo Medio
Revegetalizacion Recup_era_luon 1]08/03/07]09| 33 Posm_vo -
de cobertura del paisaje Bajo
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
&sl D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
I\:sli!uto Distéilal g_e %?stg‘)‘f! de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS COMSULCOMg 20] 7
y ambio imatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
ASPECTO IMPACTO VALORACION
ETAPA ACTIVIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL ESCALA
C|P|E|M|Du| Ca
vegetal - Recuperacion POSitivo -
Especies nativas | gcosistema 110,7/05/0,8|08| 3,6 Baio
nativo /
Contaminacion Contaminacion
por -1103|0,6|0,4|0,4( -0,9 | Muy bajo
) del suelo
hidrocarburos
Mejoramiento de e A
estructuras MltlgaC|on de 1/08/08(06]| 1 51 P03|t|yo
riesgo Medio
adyacentes
Incorporacion de
nuevos Cambio del 1]08l08[09] 1| 64 | Alo
elementos del paisaje
paisaje
Cambio de Modificaciones
cond|C|one§_ geomorfologicas 1)1 ]osloalos| -46 Medio
geomorfologicas | del sueloy del
del suelo subsuelo
Contaminacion | 41 153108/0,2(0,9| -1,1 | Muy bajo
., atmosférica
Generacion de —
ruido Tran_sforn_wamon _
en dindmica 101 11(02(09| -41 Medio
local
Generacion de dCé)lnStﬁgwlgnauon -1/0,7/0,7(0,4|10,4| -2,2 Bajo
= residuos de
3 construccion y Contaminacion
c 1A - - i
5 demolicién atmosférica 1/06(05/05/02| -1,4 | Muy bajo
©
2 aﬁ?}:‘g}g'ﬁfg'o” 1]05(06(04]01] 1,0 |Muy bajo
L % Generacion de
o residuos soélidos o
o contamnacion | 1 10,7|0,5/03/0,1| 09 | Muy bajo
o el suelo
Recuperacion de | Recuperacion A
Desmonte de espacios de la dindmica 1] 1 11051 6,5 Positivo
campamento A . Alto
publicos social
Restauracién . . .
de cobertura RestaurauondeI gelcup_era_luon 1]08|08l05] 1 46 Pcl\)/lsn(lj\_/o-
vegetal cobertura vegetal | del paisaje edio

Fuente: Autora

La matriz de evaluacién de impactos ambientales evidencia que las obras

CONSORCIO HIMEC — CONSULCONS 2017

CONTRATO DE CONSULTORIA No. 485 de 2017

NFORME FINAL

31



ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

[\ t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

planteadas en el Sector Catastral Serranias registran principalmente impactos
medios sobre el ambiente, teniendo por ejemplo los cambios en el paisaje, la
transformacion de la dinamica social, la generacion de ruido, el impacto sobre el
espacio publico y las condiciones geomorfolégicas del suelo como los impactos que
se presentan de manera reiterativa con ponderaciones medias.

Un solo impacto se presenta con ponderacion alta, este impacto esta relacionado
con las contaminacion atmosférica principalmente por la generacion de material
particulado resuspendido resultado de las actividades de excavacion para la
construccién de los sistemas de estabilizacion y cunetas. Este impacto es de los
mas significativos por la cercania que tienen las viviendas a la zona de intervencién,
lo cual deja a la comunidad claramente expuesta a la afectacion por el material
particulado en la zona.

Finalmente, la matriz permite identificar varios impactos positvos de la obra, dentro
de los que se encuentra la mitigacion del riesgo, recuperacion del paisaje mediante
introduccionde especies del ecosistema nativo, generacion de empleo, bienestar
social entre otros.
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

&sl D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20] 7
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

8 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental en funcion del correcto desarrollo del proyecto tiene
como fin establecer las medidas pertinentes para controlar, mitigar, prevenir y
compensar los impactos generados en su ejecucion. El plan contiene 12 programas
de Manejo Ambiental, cada uno con su ficha, la cual contiene, objetivos, impactos a
controlar, actividades que generan dichos impactos, tipos de medida, medidas de
manejo, presupuesto, indicadores y responsables. Los 12 programas se listan a
continuacion:

Ficha 1: Programa de manejo de residuos (RCD, sélidos, peligrosos) (Tabla 13).
Ficha 2: Programa de manejo de aguas residuales domésticas y de escorrentia
(Tabla 14).

Ficha 3: Programa de manejo eficiente y ahorro del agua (Tabla 15).

Ficha 4: Programa de manejo adecuado de la vegetacién y el paisaje (Tabla 160).
Ficha 5: Programa de manejo de flora (Tabla 17)

Ficha 6: Programa de manejo de suelo y control de erosion (Tabla 18).

Ficha 7: Programa de manejo de materiales e insumos de construccion (Tabla 19).
Ficha 8: Programa de manejo de emisiones atmosféricas (Tabla 20).

Ficha 9: Programa de manejo de maquinaria y equipos (Tabla 21).

Ficha 10: Programa de sefializacion (Tabla 22)
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WIDIGER

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos
y Cambio Climatico

ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.

ESTUDIO BARRIO SERRANIAS

CONSORCIOHIMEC —
CONSULCONS 2017

FECHA: AGOSTO 2018

VERSION: A

Tabla 13.
8.1

Ficha 1 — Manejo de residuos (RCD, Solidos, Peligrosos)
Programa de manejo de residuos (rcd, sélidos, peligrosos)

FICHA 1

COMPONENTE RESIDUOS

OBJETIVOS

Establecer los lineamientos y condiciones que se aplicaran para la gestién de los residuos de

construccion y demolicion, sélidos y peligrosos.

ETAPA
Pre-construccién, construccion y cierre y abandono

Actividades que generan impacto

Adecuaciéon  del terreno, cerramiento
provisional, instalaciones temporales,
demarcacion y sefalizacion, excavacion,

perforacién, construccién, limpieza general,

Impactos a controlar

Contaminacion del suelo, contaminacion
atmosférica, alteracion del espacio publico,
transformacion en la dindmica local,
contaminacion visual, cambio del paisaje,
modificaciones geomorfolégicas del suelo y el

desmonte de campamento. L
subsuelo, contaminacion del agua.

Control X | Prevencién X Mitigacion Compensacion
LEGISLACION APLICABLE
Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.
Decreto 948 de 1995. Ministerio de Medio Ambiente.
Decreto 586 de 2015. Alcaldia Mayor de Bogota.
Decreto 4741 de 2005. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 1713 de 2002. Ministerio de Desarrollo Econdmico.
Decreto 1609 de 2002. Ministerio de Transporte.
Resolucion 541 de 1994. Ministerio de Medio Ambiente.
Resolucion 1115 de 2012. Secretaria Distrital de Ambiente.
Resolucion 932 de 2015. Secretaria Distrital de Ambiente.
MEDIDAS DE MANEJO

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION:

Separacién y clasificacion: después de generados los residuos de excavacion, el contratista
deberd separarlos y clasificarlos con el objetivo de dar uso al material que se encuentre en
optimas condiciones técnicas y el residuo sobrante debera ser transportado y dispuesto en una
escombrera certificada por el Distrito Capital.
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EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

&sl D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20]7

y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

8.1 Programa de manejo de residuos (rcd, solidos, peligrosos)

COMPONENTE RESIDUOS

Acopio temporal: adecuacion de un sitio de almacenamiento temporal de los RCD, delimitado
por canales, con el fin de controlar sedimentos. El sitio debe contar con las medidas de
seguridad industrial y contar con la sefializacion respectiva. Los materiales que se encuentren
dispuestos para recuperacion deben estar protegidos mediante plasticos, lonas o
impermeables, con el fin de generar un aislamiento efectivo del medio fisico. El uso de zonas
verdes para el acopio temporal se encuentra prohibido, exceptuando el caso en que dichas
zonas se encuentren destinadas a ser intervenidas durante la ejecucion del proyecto. Se
prohibe disponer de los RCD en zonas verdes, quebradas, humedales, cuencas, terrenos
baldios o cualquier lugar no certificado.

Aprovechamiento: el material de excavacién generado en la obra debe utilizarse como
insumo para otras actividades a ejecutar dentro de la obra. El suelo organico que sobre de esta
actividad, debe utilizarse en las zonas erosionadas del talud y en caso de que no se logre
utilizar todo el material de excavacion, debe ser dispuesto en escombreras certificadas
siguiendo los lineamientos de la resolucion 1115 de 2012.

Transporte y disposicién: los vehiculos que realicen el transporte deben contar con el PIN
ambiental de la SDA. La disposicién de los RCD debe realizarse en lugares certificados por la
SDA (escombrera).

Reportes: Se debera enviar dentro de los informes de ejecucion de la obra, el reporte de los
RCD generados, reciclados y/o dispuestos en el lugar permitido, el cual debera estar acorde
con lo reportado a la SDA mediante el PIN ambiental.

RESIDUOS SOLIDOS ORDINARIOS Y RECICLABLES:

FICHA 1

Separacién y clasificacion: se debe disponer de recipientes (canecas de 55 galones) para
realizar la clasificacion de residuos, estas deben estar etiquetadas, una como "reciclables" y la
otra como "ordinarios".

Acopio temporal: el sitio de acopio temporal es el seleccionado en el PG-RCD, no se deben
sobrecargar las canecas con residuos.

Transporte y disposicion: identificar a personas o empresas que reciban materiales para
reciclaje, las cuales se encargan de recoleccion periddica, transporte y transformacion.

RESIDUOS PELIGROSOS

Separacién y clasificacién: si se genera cualquier tipo de residuo peligroso en la gjecucion
de las obras del proyecto (lubricantes, aceites, combustibles, sustancias quimicas, etc.), se
debe separa de los demas residuos para evitar que se contaminen.

Acopio temporal: el sitio de acopio temporal es el seleccionado en el PG-RCD- Las canecas
deben encontrarse rotuladas y deben encontrarse tapadas.

Transporte y disposicion: identificar a empresas con permisos para transporte de sustancias
peligrosas, tratar los residuos en industrias con licencias ambientales o disponer los residuos
en celdas de seguridad.

RECOMENDACIONES GENERALES

Realizar la capacitacion del personal que participe en el proyecto, sobre el cumplimiento de las
medidas de manejo ambiental.
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

‘s ; CONSORCIOHIMEC —
. EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
8.1 Programa de manejo de residuos (rcd, solidos, peligrosos)
FICHA 1

COMPONENTE RESIDUOS

Diariamente se debe diligencia una planilla de registro que muestre las entradas (insumos)
o salidas (escombros) de material de obra la cual incluya placa del vehiculo, fecha del viaje,
firma del responsable de obra, firma del transportador y volumen de material transportado.

Se debe disponer de una brigada de limpieza la cual se encargara del mantenimiento de la
vias y zonas peatonales que se encuentran en la zona de influencia directa o indirecta del

proyecto, dicha actividad se debe realizar al menos una vez al dia.

Una vez se finalice la obra, se debera recuperar y restaurar el espacio publico afectado.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

ACTIVIDAD UN VR. UNITARIO CANT VR TOTAL

Acondicionamiento sitio de
disposicion de RCD (canales, Global $ 500.000 13 500.000
sefializacion, lonas, plasticos, etc.)
Acondicionamiento sitio de
disposicion de residuos solidos Global $ 300.000 1 9% 300.000
(canecas de 55 galones rotuladas)
Transporte, ~ aprovechamiento 0 o001 ¢ 100,000 13 100.000
disposicion de residuos solidos
Acondicionamiento sitio de
disposicion de residuos peligrosos Global $ 200.000 1 9% 200.000
(canecas de 55 galones rotuladas)
Tra_nsporte y disposicion de_ _re3|duos Kilo $ 5500 27 $ 150.000
peligrosos por empresa certificada
Mano de obra para la limpieza diaria
del é&rea de influencia directa o Global $ 300.000 1 9% 300.000
indirecta del proyecto.
Recuperacion 'y restauracion del 1 ¢ 200000 1 $ 200.000
espacio publico afectado
Personal  encargado  de & Giohy ¢ 500000 1 $ 500.000
implementacion del programa

TOTAL $ 2.250.000

Nota: el costo de la disposicion de los RCD esta incluido en el presupuesto del PGRCD

INDICADORES

Indicador/Férmula

Periodicidad de
evaluacién

Registro de
cumplimiento

cumplimiento del

Valor de

indicador
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(s ; CONSORCIOHIMEC —
. EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C.
#IDIGER CONSULCONS 2017
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
8.1 Programa de manejo de residuos (rcd, solidos, peligrosos)
FICHA 1

COMPONENTE RESIDUOS

(Volumen de material
de excavacion Formatos de Excelente=70-100%
reutilizado/volumen : > : Bueno=40-69%

. Mensual inspeccion y registros s _
total de material de L Deficiente=menor a

L fotogréficos
excavacion 39%
generado)*100
(Volumen de material
de excavacion
transportado/ Formatos de | Excelente=90-100%
Volumen de material inspeccion, certificados Bueno=80-89%
2 Mensual . L o _
de excavacion de disposicion final y| Deficiente=menor a
dispuesto en registros fotograficos 79%
escombrera
certificada)*100
RESPONSABLES

1. Contratista de obra
2. Interventoria de obra
3. Residentes ambientales
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

Qﬁl D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —

Instituto Distcrital g_e %?stign de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20]7
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
Tabla 14. Ficha 2 — Manejo de aguas residuales domesticas y escorrentia.
8.2 Manejo de aguas residuales domésticas y escorrentia =R
COMPONENTE AGUA
OBJETIVOS

Minimizar la contaminaciéon de fuentes hidricas por vertimientos de aguas residuales
domésticas generadas en la obra.

ETAPA

Construccién y cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Contaminacién del agua  superficial,
Generacién de aguas residuales | afectacion a cuerpo de agua, cambio en
domésticas, limpieza final. caracteristicas del suelo, contaminacion
visual del 4rea.

Control X |Prevencion| X Mitigacion X | Compensacién

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.

Decreto 1594 de 1984. Presidencia de la Republica.

Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 3930 de 2010. Presidencia de la Republica.

Decreto 1609 de 2002. Ministerio de Transporte.

Resolucion 631 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Acuerdo 347 de 2008. Concejo de Bogota.
Decreto 3957 de 2009. Secretaria Distrital de Ambiente

MEDIDAS DE MANEJO

AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS (AGUAS NEGRAS)

Esta totalmente prohibido el vertimiento de aguas residuales domésticas a las calles o
fuentes superficiales cercanas. Las aguas residuales domésticas generadas en la obra
corresponden a las aguas negras de los bafios. Sin embargo, para no generar una carga
sobre cuerpos de agua o sistema de alcantarillado municipal, se deben instalar servicios
sanitarios portatiles (1 unidad por cada 15 trabajadores)

El manejo de los residuos almacenados en los compartimientos de los bafios portatiles,
estara a cargo de la empresa especializada que los suministre, este debe realizar al menos
dos (2) mantenimientos semanales a las unidades sanitarias en uso y se encargara de los
residuos generados. Por ende, no existiran vertimientos de aguas negras.

AGUAS DE ESCORRENTIA
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EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

[\ s EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

8.2 Manejo de aguas residuales domésticas y escorrentia
COMPONENTE AGUA

Se deberan implementar las medidas con el fin de garantizar que los sedimentos
provenientes de las actividades ejecutadas en la obra no tengan como receptor final la red
de alcantarillado publico o fuentes hidricas.

En caso de que haya sumideros en la zona, estos se deberan proteger con geotextil, con
el objetivo de disminuir la carga de sedimentos que se pueden aportar a la red de
alcantarillado. Los pozos de inspecciones presentes en la zona de influencia deben ser
cubiertos mediante la colocacion de tablones de igual tamafio, este aislamiento debe ser
inventariado y revisado a diario para garantizar su estado.

FICHA 2

El almacenamiento de materiales o insumo de obra debe ser o mas retirado posible de
cuerpos de agua, sumideros o red de alcantarillado publico.

Para el manejo de agua de escorrentia en el transcurso de la etapa de construccion, se
utilizarén las estructuras que se encuentran actualmente en la zona que permitan una
captacion optima y drenaje de las aguas lluvia.

RECOMENDACIONES GENERALES

Se deben tener en cuenta las siguientes medidas para los frentes de obra:

*El lavado y mantenimiento de vehiculos debe realizarse en los lugares destinados para tal
fin

*Aceites y lubricantes usados no pueden disponerse en cuerpos de agua, acopiarse como
residuos peligrosos

*En dado caso de presentar derrames, estos se deben recoger inmediatamente.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

VR.
ACTIVIDAD UN UNITARIO CANT VR TOTAL

Alquiler y mantenimiento de

servicios sanitarios portatiles Global $ 800.000 1 9% 800.000
(mensual)

Proteccion del sistema de

alcantarillado (sumideros) con Global $ 50.000 1 9% 50.000
geotextil.

Personal  encargado de 1a g 300.000 13 300.000

implementacion del programa

TOTAL $ 1.150.000
Nota: el costo de la construccion de las zanjas de coronacion y drenes horizontales se
incluyen en el presupuesto general de la obra.

INDICADORES
C ; Valor de
. . Periodicidad de Registro de e
Indicador/Férmula evaluacion cumplimiento Cumirr)mglrirtl:lae;;? del
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
‘tl D I G E R EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIOHIMEC
. EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C. o
kﬁluto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20]7
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
8.2 Manejo de aguas residuales domésticas y escorrentia =R
COMPONENTE AGUA
(N° de bafios
portétiles instalados Excelente=90-100%
en frentes de obra/ . Bueno=80-89%
Semanal Reqgistros y soportes

N° de bafios
requeridos en frente
de obra)*100

Deficiente=menor a
79%

(N° de
Mantenimientos de Excelente=90-100%
bafios portatiles Semanal Registros y soportes Bueno=80-89%
ejecutados/N° de Deficiente=menor a
mantenimientos 79%
programados)*100
(Volumen de
residuos liquidos
manejados Actas de entrega al| Excelente=100%
adecuadamente/ Semanal . - _

i tercero autorizado Deficiente=0-99%
Volumen de residuos
liquidos
generados)*100

RESPONSABLES

1. Contratista de obra

2. Interventoria de obra

3. Residentes ambien

tales
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
& I D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC ~

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20] 7
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

Tabla 15. Ficha 3 — Manejo eficiente del agua

8.3 Manejo eficiente del agua
FICHA 3

COMPONENTE AGUA

OBJETIVOS

Establecer las medidas de control y manejo de aguas superficiales y/o redes de alcantarillado
gue puedan verse afectadas y se encuentren en las areas de influencia directa o indirecta de los
frentes de obra.

ETAPA

Construccién y cierre.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Alteracién de la calidad del agua superficial o
Perforacion, construccion y limpieza general. | subterranea, aporte de sedimentos a la red de
alcantarillado.

Control X Prevencién X Mitigacion Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.

Decreto 1594 de 1984. Presidencia de la Republica.

Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 3930 de 2010. Presidencia de la Republica.

Decreto 1609 de 2002. Ministerio de Transporte.

Resolucion 631 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Acuerdo 347 de 2008. Concejo de Bogota.

MEDIDAS DE MANEJO

Las medidas de manejo para el control y la prevencion encaminadas al uso eficiente y ahorro del
agua, son:

CAPACITACIONES

Llevar a cabo actividades de educacién y concienciacién ambiental, a través de divulgacion
y capacitacion enfocada a cuidado y conservacion del recurso hidrico.

REQUERIMIENTO DE AGUA

El agua es un recurso necesario para todas las etapas del proyecto, pre-construccion,
construccion y cierre, las actividades que representan una demanda de agua en la ejecucion de
la obra son:

*Instalaciones temporales (campamentos).

*Construccion de canales, pantallas y drenes horizontales.
*Revegetalizacion de la zona (riego de césped y plantas).
*Limpieza general
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
‘tl D I G E R EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA CONSORCIOHIMEC
EN LA CIUDAD DE BOGOTAD.C. o
ﬁliluto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20]7
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
8.3 Manejo eficiente del agua
FICHA 3
COMPONENTE AGUA
USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA
*Para el riego de zonas verdes (césped y plantas) se deben utilizar aspersores o nebulizadores.
*El riego se debe realizar en horas de la mafana y por un tiempo aproximado de 20 minutos.
RECOMENDACIONES GENERALES
*Esta prohibido realizar el lavado de vehiculos en el &rea del proyecto.
PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION
ACTIVIDAD UN VR. UNITARIO CANT VR TOTAL
Desarrollo de talleres de educacion Global $ 1 $
ambiental 400.000 400.000
Compra de insumos para uso eficiente Global $ 1 $
y ahorro del agua 80.000 80.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 200.000 200.000
$
TOTAL 680.000
INDICADORES
L : Valor de
. . Periodicidad de Registro de "
Indicador/Férmula - o cumplimiento del
evaluacion cumplimiento indicador
[0}
g;‘ Acitaciones de Excelente=90-100%
ap Registro de asistencia y Bueno=60-89%
ejecutadas/ N° de Mensual - g s _

N registros fotograficos Deficiente=menor a
capacitaciones 50%
programadas)*100

[0}
gpta?:?én petljwn(t’)%?imges) Excelente=30-100%
- - 0,

condiciones/ N° total Mensual Registros fotogréaficos B.“‘."”O (30 89%

Deficiente=menor a
de puntos de 59%
captacion)*100

RESPONSABLES

1. Contratista de obra
2. Interventoria de obra
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA
& I D I G E R EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC ~

Instituto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 20] 7
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

Tabla 16. Ficha 4 — Manejo adecuado de la vegetacion y el paisaje.

8.4 Manejo adecuado de la vegetacion y el paisaje
FICHA 4

COMPONENTE PAISAJISTICO

OBJETIVOS

Minimizar el impacto al componente paisajistico y vegetal

Establecer procedimientos para el manejo de la vegetacién que se encuentre en el area de
proyecto

ETAPA

Pre-construccién, construccion, cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Reduccién de la cobertura vegetal, deterioro de
la capa organica del suelo, alteracion
Perforacion, construccion y limpieza general. | paisajistica,  contaminacion  del  suelo,
contaminacion de agua, generacion de
residuos de material vegetal

Control Prevencién X Mitigacion X | Compensaciéon | X

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.
Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

MEDIDAS DE MANEJO

Teniendo en cuenta que buscando dar mayor estabilidad al talud se construirdn obras de drenaje
(canales) y obras de estabilidad (muro en concreto con lloraderas y pilotes). Sin embargo, para
mitigar y compensar la afectacion al paisaje se plantea:

MANEJO DE REMOCION DE COBERTURA VEGETAL

Esta actividad incluye la limpieza del terreno, remocién de la capa superficial y descapote
necesario del talud (rastrojo, arvenses, césped y raices), con el fin de alcanzar las cotas
necesarias para realizar las obras de estabilidad y drenaje. Demarcar el area que sera removida
con cintas de seguridad.

El material extraido debe ser acopiado en un lugar establecido previamente, se apilara césped
con césped y tierra con tierra. La altura de estas pilas no puede superar 1.5 metros de altura. El
material vegetal que se encuentre en éptimas condiciones debe acopiarse en pilas menores a 1
metro de alto y de forma ordenada, no almacenar por mas de una semana, pues el césped no se
encontrara en condiciones para su instalacion.

Instalar el material vegetal recuperado, en las zonas aledafios a la excavacion y
construccion de las canales, o sobre el talud. En dado caso de la pérdida de las condiciones
del material vegetal, este debe disponerse con el servicio de aseo municipal, por ningln motivo
se debe dejar en el area de influencia del proyecto.

REVEGETALIZACION
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(§ EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
m\sliluto[l)istge geI%?sGu;nERlﬁs ESTUDIO BARRIO SERRANIAS CONSULCONS 2017
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

8.4 Manejo adecuado de la vegetacion y el paisaje

. FICHA 4
COMPONENTE PAISAJISTICO

Si el material vegetal retirado del talud, no es el suficiente para empradizar la zona alterada o no
se encuentra en condiciones éptimas, se debe suministrar e instalar césped sp. Kikuyu en
optimas condiciones las zonas descritas previamente. En césped se debe instalar con un anclaje
de madera (estaca), el cual afirme la estabilidad de este sobre el talud.

Se debe realizar un riego a diario por 20 minutos en las horas de la mafiana, mediante aspersores
o nebulizadores, mientras la cobertura vegetal se estabiliza.

Para compensar los impactos causados al paisaje por la intervencion y adecuacion del talud con
muro en concreto, se debe realizar la instalacién de una cerca viva con plantas nativas de la zona
(arbustivas) plantadas cada 1 m encerrando toda la zona de intervencién (Anexo 5).

De igual forma, debera realizarse el aprovechamiento forestal de los individuos arbéreos que
sean talados segln el informe Forestal de la obra que esta realizado bajo los lineamientos de la
Secretaria Distrital de Ambiente como autoridad ambiental competente en la zona.

RECOMENDACIONES GENERALES

*Capacitacion del personal vinculado al proyecto, segun lo establecido en el Programa de Gestion
Social, estas deben estar orientadas al mejo del paisaje natural y urbano, y su importancia en la
calidad de vida de la poblacion.

*Delimitar las &reas a ser intervenidas para evitar afectaciones no previstas.
*Minimizar el movimiento de tierras y eliminacion de vegetalizacion.

*Limpieza de las areas intervenidas.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

ACTIVIDAD UN VR. UNITARIO CANT VR TOTAL
Adquisicion y siembrg de cerca viva Globla $ 35.000 120 $  4°200.000
con plantas arbustivas nativas.
_ Ma_r]o de opra para el _retiro e
T onas aledanias & las canalos  GlOPAI $ 1000000 1 o5
construidas o sobre el talud.
TOTAL 5.20(?.000
INDICADORES
Indicador/Férmula Pe(rai\;);lliuceil(él%dnde ci%gpiﬁ:rr]?ei(tao cu mi%/Id?rliTz iLeEE? del
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC ~
PIDIGER CONSLLCONS 2017
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
8.4 Manejo adecuado de la vegetacion y el paisaje = A
COMPONENTE PAISAJISTICO
(Area de paisaje Excelente=90-100%
recuperado/ area de Mensual Formatos de inspeccion Bueno=60-89%
paisaje y registros fotograficos | Deficiente=menor a
intervenido)*100 59%
RESPONSABLES

1. Contratista de obra
2. Interventoria de obra
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

Tabla 17. Ficha 5 — Manejo de la flora.

8.5 MANEJO DE LA FLORA
FICHA 5

COMPONENTE BIOTICO

OBJETIVOS

Minimizar el impacto negativo del recurso flora en las areas a intervenir

Implementar las medidas necesarias para mitigar y compensar los impactos generados en la
ejecucion del proyecto

ETAPA

Pre-construccién, construccion, cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Adecuacion del terreno, instalacion de | Alteracion de los héabitats de la zona de
campamentos, construccion, perforacion, cierre | influencia, retiro de especies floristicas, cambio
y abandono. de cobertura vegetal.

Control X Prevencién X Mitigacion X | Compensacién

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.
Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

MEDIDAS DE MANEJO

CAPACITACIONES

Llevar a cabo actividades de educacién y concienciacién ambiental, a través de divulgacion
y capacitacion enfocada a cuidado y conservacion de los recursos naturales. Estas deben incluir:

*Preservacion de los recursos naturales (énfasis en especies endémicas y/o en peligro de
amenaza).

*Prohibicién de tala 'y quema.
*Proteccioén de flora silvestre.

*Normatividad ambiental aplicable.

PROGRAMA DE CUIDADO DE ESPECIES

Aislar los arboles durante el proceso constructivo mediante barreras de proteccion (por cada 2,5
cm de didmetro se debe alejar 30 cm del tronco del arbol).

Por ningln motivo se debe cortar o fracturar la raiz de un arbol.

Evitar que vehiculos de carga o maquinaria, trabajen o transiten en cercanias a arboles, pues
pueden generar una compactacion del suelo y reducir la porosidad de este.

No acopiar materiales en cercanias a arboles pues pueden compactar el suelo e incrementar la
asfixia de raices.

Determinar una ruta de acceso para la entrada y salida de las obras.

Seleccionar lugares de acopio de materiales y almacenamiento de equipos o herramientas de
construccion.

RECOMENDACIONES GENERALES

*Esta prohibido el uso o tala de individuos que no se encuentren dentro del area a intervenir.
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC ~
y Cambio Climatico
FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
*Por ningn motivo se debe realizar quema de individuos floristicos.
PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION
ACTIVIDAD UN VR. UNITARIO CANT VR TOTAL
Desarrollo de talleres de educacion Global $ 1 $
ambiental 400.000 400.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 200.000 200.000
$
TOTAL 850.000
INDICADORES
L : Valor de
. . Periodicidad de Registro de A
Indicador/Férmula - o cumplimiento del
evaluacién cumplimiento indicador
[0}
g;‘ Acitaciones de Excelente=90-100%
ap Registro de asistenciay| Bueno=60-89%
ejecutadas/ N° de Mensual - g s _

N registros fotograficos Deficiente=menor a
capacitaciones 50%
programadas)*100
(N° de especies Reqistros  fotoaraficos Excelente=90-100%
sobrevivientes/ N° de ~€9 9 S Bueno=60-89%

. Mensual fichas de especies - _
especies reqistradas Deficiente=menor a
trasladadas)*100 9 59%

RESPONSABLES

1. Contratista de obra
2. Interventoria de obra
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(ﬁ EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

Tabla 18. Ficha 6 — Programa de manejo de suelo y control de erosion.
8.6 Programa de manejo de suelo y control de erosion

5 : / FICHA 6

COMPONENTE SUELO
OBJETIVOS
Realizar un adecuado manejo del suelo control de erosion.
Establecer medidas de manejo para la estabilizacion y proteccion de taludes.
ETAPA
Pre-construccién, Construccién, Cierre y abandono.
Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Adecuacion del terreno, instalaciones
temporales,  excavacion, perforacion y
construccion.

Contaminacién del suelo, modificaciones
geomorfoldgicas del suelo y del subsuelo.

Control X Prevencién X Mitigacion Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica.
Decreto-Ley 2811 de 1974 Ministerio de Medio Ambiente.
Ley 9 de 1979. Congreso de la Republica.

Resolucion 541 de 1994. Ministerio de Medio Ambiente.

MEDIDAS DE MANEJO

MANEJO DE AREAS PARA EL SUELO

1. Delimitar las areas de trabajo antes de realizar cualquier movimiento de tierras (mediante
cintas plasticas de colores reflectivos), con el fin de tener claridad de las areas y no generar
erosion en zonas innecesarias.

MANEJO DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE.

1. El material de excavacién generado en la obra debe utilizarse para la nivelacion de terraceos
en el talud y el suelo organico que sobre de esta actividad debe utilizarse como base para la
revegetalizacion del talud, en caso de no lograr la utilizacion total de dicho material se debe
disponer en escombreras certificadas siguiendo los lineamientos del programa de manejo de
residuos.

2. El material de excavacion debe estar el minimo tiempo posible en el apilamiento.

3. No almacenar el material cerca o sobre los sumideros de la red pluvial.

4. Las areas de acopio temporal del suelo removido deben ser delimitadas, el material debe estar
cubierto con plastico o lona, con el fin de evitar la dispersién de sedimentos por escorrentia o por
el viento y mantenerlo en condiciones Gptimas para su uso posterior.

PREVENCION DE PROCESOS EROSIVOS

1. En dias secos, se debe aplicar agua al suelo y a las vias destapadas para evitar la dispersiéon
de particulas.
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

2. Lavelocidad de los vehiculos de obra o maquinaria pesada, no debe exceder los 15 km/h para
evitar el levantamiento de particulas (erosion de suelo).

3. La totalidad de areas intervenidas debe ser revegetalizada, de tal manera que su condicion
sea igual o mejor de como estaba antes de ejecutar las obras.

RECOMENDACIONES GENERALES

1. En caso de derrames de combustibles o aceites, se debe remover inmediatamente el suelo
afectado y restaurar el area, el material contaminado debe disponerse como residuo peligroso.
2. Cuando se realice mezcla de concreto en el sitio de obra se debe utilizar una plataforma
metalica o geotextil para que el suelo permanezca en éptimas condiciones.

3. Verificar que los vehiculos transportadores de concreto, mezclas asfélticas y emulsiones se
encuentren en éptimas condiciones para evitar derramamientos que contaminen el suelo.

4. Las Volquetas no deberan exceder la capacidad de carga.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

ACTIVIDAD UN VR. UNITARIO CANT VR TOTAL
Reutilizacién material excavado. (Mano Global $ 1 $
de obra) 800.000 800.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 250.000 250.000
$
TOTAL 1.050.000
INDICADORES
L . Valor de
. . Periodicidad de Registro de A
Indicador/Férmula - o cumplimiento del
evaluacion cumplimiento indicador
(Volumen de r_n_aterlal Excelente=90-100%
sobrante reutilizado / -
. Bueno=80-89%
Volumen total de Mensual Registros y soportes s _

. Deficiente=menor a
material sobrante 79
generado)*100 0

o .

(N° de vehiculos con Excelente=90-100%
mantenimiento BUEno=80-89%
periédico /N° de Mensual Registros y soportes A

; Deficiente=menor a
vehiculos totales de 79
la obra)*100 0
(N° Volquetas que
sobrepasan la

X : Excelente=100%
capacidad de carga / Mensual Registros y soportes Deficiente=0-99%
N° de volquetas
inspeccionadas)*100

RESPONSABLE

Contratista de obra
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ELABORACION DE ESTUDIOS Y DISENOS DE OBRAS DE
EMERGENCIA EN SITIOS DE INTERVENCION PRIORITARIA

(t EN LA CIUDAD DE BOGOTA D.C. CONSORCIOHIMEC —
y Cambio Climatico

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
Tabla 19. Ficha 7 — Programa de manejo de materiales e insumos de construccion.
8.7 Programade manejo de materiales e insumos de
construccion FICHA 7

COMPONENTE RECURSOS FISICOS

OBJETIVOS

Realizar un adecuado suministro, almacenamiento y disposicion de los materiales requeridos
para el desarrollo de la obra.

Establecer medidas de control para mitigar los impactos generados por el almacenamiento
temporal de materiales de construccion.

ETAPA

Construccion, Cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Contaminacion de suelo, contaminacién del aire,
transformacién en dinamica local, contaminacion
de red de drenajes de aguas lluvias y
alcantarillados

Transporte y acopio de materiales de
construccion,  construccién, etapa de
finalizacion

Control X Prevencién X Mitigacion X Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica

Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 527 de 1998. Alcaldia Mayor de Bogota D.C.

Resolucion 541 de 1994. Ministerio de Medio Ambiente

MEDIDAS DE MANEJO

CONIDERACIONES GENERALES

1. En la etapa de pre construccion, se debe realizar un listado con los sitios que proveeran los
materiales de construccién necesarios como areneras, gravilleras, receberas, ladrilleras las
cuales deben contar con permiso ambiental "licencia". Esto para garantizar que el proyecto no
extienda los impactos fuera del area de influencia directa e indirecta.

2. Los lugares destinados para el almacenamiento deben estar debidamente sefializados e
identificados y en caso de requerir la utilizacién de espacio publico para el almacenamiento
temporal de materiales de construccion la apilacién del material debera hacerse manera segura
y ordenada para que facilite el paso peatonal o vehicular, por otro lado, el acopio de material en
espacio publico no debera superarl.5 metros de altura y no podra sobrepasar las 24 horas
después de finalizada la obra.

3. Aguellos espacios que se requieran para el almacenamiento temporal de materiales deberan
dejarse en su estado inicial siempre que mencionados espacios no sean el objeto principal de
intervencién por la obra.
4. Estd prohibido el cargue, descargue o el almacenamiento temporal o permanente de
materiales sobre zonas verdes, areas arborizadas, reservas naturales o forestales y similares,
areas de recreacion y parques, rios, Quebradas, canales, cafios, humedales y en general
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8.7 Programade manejo de materiales e insumos de
construccion FICHA 7

COMPONENTE RECURSOS FISICOS

cualquier cuerpo de agua.

Almacenamiento de materiales petreos

Los materiales pétreos y granulares almacenados temporalmente en los frentes de trabajo deben
estar protegidos contra la accién erosiva del agua, aire, para evitar contaminacién de los mismos.
Los materiales granulares deberan estar cubiertos con material impermeable.

Almacenamiento del cemento:

Sobre una cama en estibas de madera que garantice la proteccién contra la humedad y que evite
la contaminacion del suelo.

Almacenamiento de Pintura:

En estanterias debidamente ventiladas e identificadas de acuerdo con el tipo de producto.
Teniendo en cuenta el limite de acopio vertical y contando con las hojas de seguridad (MSDS)
de cada una de las sustancias presentes en la obra.

Manejo del concreto y asfalto:

Si se requiere realizar la mezcla de concreto en el sitio de obra, debe hacerse sobre una
plataforma metdlica o sobre un geotextil para que el suelo permanezca en 6ptimas condiciones.
Cuando haya derrame, se deberd recoger y disponer de manera inmediata reutilizandola en la
obra y limpiando la zona hasta que quede en perfecto estado.

Insumos y otros materiales

No debe haber desperdicio de materiales, ni contaminacion del suelo, se debe contar con la
debida capacitacion al personal de obra para que se sigan las normas establecidas y que todos
sean entrenados para trabajar y manejar los insumos y materiales de construccion.
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8.7 Programade manejo de materiales e insumos de
construccion FICHA 7

COMPONENTE RECURSOS FISICOS

Se evita el uso excesivo de
materiales, realizando la
prevision de insumos a
emplear en el proyecto.

Realizar control y
seguimiento de material
utilizando el formato de
gestion de materiales en

obra.

A

Se prohibibe el cargue,
descargue o
almacenamiento temporal o
permanente de materiales
sobre zonas verdes, areas
arborizadas, reservas
naturales o forestales y
similares.

Y

Se prohibe el vertimiento de
lubricantes, aceites y otras
sustancias gue afecten el
entorno y los recursos

Todo derrame debera
ser contenido
inr i ¥y
dispuesto segun el tipo
de sustancia.

La mezcla de concreto que

se realicé en la obra debe

hacerce en una plataforma
metalica o geotextil.

A

A

Y

Se debe almacenar
sefializar y protejer con
algun tipo de impermeable
todo el material de la obra.

El lavado y mantenimiento

de vehiculos y maguinaria

debe hacerce en centros
autorizados

Las sustancias potenciales a
derramamientos deben estar
en sitio con cerramiento y el
lugar debe contar con
impermeabilizacion.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

VR.
ACTIVIDAD UN UNITARIO CANT VR TOTAL
L , $ $
Capacitacion de operarios. Global 400.000 1 400.000
- , $ $
Suministro Kit derrames Global 200.000 1 200.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 250.000 250.000
$
TOTAL 850.000
INDICADORES
. . Periodicidad de Registro de Valor de cumplimiento
Inglieeelon/=emmila evaluacién cumplimiento del indicador
(N°  Total de
operarios Excelente=90-100%
capacitados / N° Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%

Total de operarios
de Proyecto)*100

Deficiente=menor a 79%
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8.7 Programade manejo de materiales e insumos de

construccion FICHA 7
COMPONENTE RECURSOS FISICOS
(Zonas de
almacenamiento de
sustancias  con Excelente=90-100%
sistema

Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%

de contingencia de Deficiente=menor a 79%

derrames vs. Zonas
de
combustible)*100

RESPONSABLES

Contratista de obra

Interventoria de obra
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Tabla 20. Ficha 8 — Programa de manejo de emisiones atmosféricas.

8.8 Programa de manejo de emisiones atmosféricas FICHA 8

COMPONENTE AIRE

OBJETIVOS

Disminuir los efectos de la contaminacion auditiva, controlar la generacion de material particulado
y mitigar la alteracién de la calidad del aire.

ETAPA

Pre-construccién, Construccién, Cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Cerramiento  Provisional, excavacion, | Generacion de ruido, contaminacion atmosférica,
perforacién y construccion. y transformacioén en dinamica local

Control X Prevencién Mitigacion X Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Ley 1333 de 2009. Congreso de la Republica

Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Decreto 948 de 1995. Ministerio del Medio Ambiente

Decreto 1228 de 1997. Ministerio del Medio Ambiente

Resolucion 8321 de 1983 Ministerio de Salud

Resolucion 0627 del 2006. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial

MEDIDAS DE MANEJO

Para el control de los impactos relacionados a las emisiones atmosféricas se recomiendan las
siguientes medidas con el fin de disminuir los impactos causados en los trabajadores y
comunidad aledafia.

Manejo calidad del aire
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8.8 Programa de manejo de emisiones atmosféricas FICHA 8

COMPONENTE AIRE

1. Para el control de material particulado los frentes de obra deben estar protegidos con poli
sombra y los materiales finos (arenas) se deben proteger con lona o plastico, para evitar la
dispersion de material particulado.
2. Los materiales de construccién que se encuentran en el frente de obra, deben estar
debidamente cubiertos y protegidos del aire y el agua.

3. Los dias que no llueva se debe controlar las actividades de construccion que generan gran
cantidad de polvo, regando las areas de trabajo con agua por lo menos 2 veces al dia; realizar
esta misma operacion a los materiales que se encuentren almacenados temporalmente en el
frente de obra (que lo permitan) y que sean susceptibles de generar material particulado.

4. Los cortes y excavaciones de materiales deberan tener la humedad suficiente para evitar que
se levante polvo y emisiones de particulas al aire.

5. La velocidad de las volquetas y maquinaria no debe superar los 20 km/h dentro del frente de
obra con el fin de disminuir las emisiones fugitivas y los accidentes en el area de influencia
directa.

6. Los vehiculos que cargan y descargan materiales dentro de las obras deben estar
acondicionados con carpas o lonas para cubrir los materiales.

7. Asegurarse que todos los vehiculos que carguen y descarguen materiales en la obra cuenten
con el respectivo certificado de emisiones de gases vigente.

8. Cubrir con mallas protectoras las edificaciones durante las actividades de demolicion de
estructuras y en general

Manejo de Ruido

1. Los equipos que generen mas de mas de 80 decibeles como el taladro, rotomartillo o
compactador de terreno se deben utilizar en jornada diurna y por cortos periodos de tiempo.

2. Suministrar elementos de proteccién personal a los trabajadores expuestos al ruido.

3. Prohibir a los vehiculos que trabajen en la obra el uso de bocinas, cornetas o claxon, salvo la
alarma de reversa.

4. Cuando la obra se realice cerca a centros institucionales como hospitales y colegios programe
ciclos de trabajo de maximo dos horas, cuando el ruido continuo supere el nivel de ruido del
ambiente se debe contar con dos horas de descanso después de las horas de operacion.

Cuando la obra se realice
Se prohibe el uso de cerca a ceniros
bocinas, cornetas o claxon a institucionales como
los vehiculos que trabajen hospitales y colegios
en la obra. programe ciclos de trabajao
de maximo dos horas.

Utilizar los equipos como
taladros o canguros
unicamente en jornada
diurna y por cortos periodos
de tiempo.

A
Advierta previamente a la
comunidad sobre la
utilizacion de equipos
sonoros, con el fin de que
tomen las medidas
pertinentes.

Suministre elementos de
control auditivo a los
trabajadores de la obra.

Horario de trabajo dentro de
|la obra entre 6am y 7pm.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION
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8.8 Programa de manejo de emisiones atmosféricas

FICHA 8
COMPONENTE AIRE
VR
ACTIVIDAD UN UNITARIO CANT VR TOTAL
o . $ $
Capacitacion de operarios. Global 400.000 1 400.000
- i $ $
Suministro EPP auditivo Global 180.000 1 180.000
Suministro de material para cubrir $ $
materiales Global 455 00 1 100.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 250.000 250.000
$
TOTAL 930.000
INDICADORES
. . Periodicidad de Registro de Valor de cumplimiento
Inglieeelon/=emmila evaluacién cumplimiento del indicador
Material Acopiado
(Cantidad de
materiales
acopiados,
sealizados Excelente=90-100%
Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%
adecuadamente / - _
. Deficiente=menor a 79%
Cantidad de
materiales

acopiados en los
frentes de obra)

*100
(N° de vehiculos
con revision

Excelente=90-100%
Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%
Deficiente=menor a 79%

tecnicomecanica
IN° de vehiculos
totales de la
obra)*100

(N° de trabajadores
expuestos a ruido

con EPP Excelente=90-100%
auditivo/N° de Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%
trabajadores totales Deficiente=menor a 79%

expuestos a ruido
de la obra)*100

RESPONSABLES
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8.8 Programa de manejo de emisiones atmosféricas FICHA 8

COMPONENTE AIRE

Contratista de obra

Interventor de obra
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Tabla 21. Ficha 9 — Programa de manejo de maguinaria y equipos.

8.9 Programa de manejo de maquinaria 'y equipos EICHA 9

COMPONENTE RECURSOS FISICOS

OBJETIVOS

Poner en marcha las medidas de mitigacion del impacto generado por la operacién de la
magquinaria en el desarrollo del proyecto

ETAPA

Pre-construccién, construccion, cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Generacion de ruido, transformacion en dindmica
Cerramiento provisional, excavacion, | local, contaminacién atmosférica, contaminacion
perforacién y construccion. del suelo, modificaciones geomorfolégicas del
suelo y del subsuelo.

Control X Prevencién X Mitigacion Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Decreto 2107 de 1995. Ministerio del Medio Ambiente

Decreto 948 de 1995. Ministerio del Medio Ambiente

Decreto 1076 de 2015. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.
Decreto 4741 de 2005 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

MEDIDAS DE MANEJO

MANTENIMIENTO

Para disminuir los impactos generados por la operacion de maquinaria y equipos se debe realizar
un mantenimiento periddico a los vehiculos para garantizar la perfecta combustion de los motores
y el ajuste de los componentes mecdanicos, ademas los propietarios de los vehiculos deben
presentar certificado de emisiones con expediciébn menor a un afio y seguro obligatorio.

RECOMENDACIONES AMBIENTALES

1. Se debe cumplir con los requerimientos sobre calidad del aire fijado en la normatividad
ambiental vigente y emplear vehiculos de modelos recientes, para minimizar emisiones
atmosféricas y verificar que los vehiculos transportadores de concreto, mezclas asfalticas y
emulsiones se encuentren en Optimas condiciones para evitar derramamientos que contaminen
el suelo.

2. Si hay derrame se debe recolectar al instante el residuo y disponerlo segln la naturaleza del
residuo.
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COMPONENTE RECURSOS FISICOS

3. El transporte de maquinaria pesada en las vias publicas debe realizarse mediante una cama
baja, la cual debe ir escoltada por vehiculos guias, conducidos a un maximo de 40 km/h, con las
medidas de seguridad y sefializacion respectivas. La maquinaria debera contar con extintor
multipropdsito y el mantenimiento a dicha maquinaria debera realizarse en centros autorizados.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD MAQUINARIA PESADA

1. La maquina siempre debe estacionarse en una superficie nivelada.

2. Los trabajos que se realicen en zanja y resulte imposible ver directamente la zona de trabajo,
se debe operar Unicamente bajo las ordenes de un sefialista.

3. En las labores de mantenimiento debe apoyarse la cuchara, parar el motor y poner en servicio
el freno de mano y bloqueo de la maquina.

4. Todas las labores de mantenimiento y operacion deben de realizase de acuerdo con las
normas establecidas por el fabricante

Se debe utilizar
silenciadores en exostos de
la maguinaria y vehiculos de

la obra, ademas los
vehiculos deberan contar
con el sonido de alerta
automatica en la reversa.

Y

La maquinaria debera
contar con extintor
multiproposuto y el

mantenimiento a dicha
magquinaria debera

realizarse en centros
autorizados.

El transporte de maguinaria
pesada se realizara en
cama baja, la cual debe ser
acompariada de vehiculos
guias, con velocidad limite
de 40 km/hora

Horario de trabajo dentro de
la obra entre 6am y 7pm.

Y

Los vehiculos deberan tener
extintor, botiquin y equipi de
carretera

Y

Cada vehiculo debera ser
parte de un plan de
seguriodad vial, si los
vehiculos son
subcontratratados se debe
verificar que la empresa
contratista cuenta con dicho
el plan de seguridad vial.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

VR.
ACTIVIDAD UN UNITARIO CANT VR TOTAL
L , $ $
Capacitacion de operarios. Global 300.000 1 300 000
- , $ $
Suministro Kit derrames Global 200.000 1 200 000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 250.000 250.000
$
TOTAL 750.000
INDICADORES
Periodicidad de Registro de Valor de cumplimiento

Indicador/Férmula

evaluacién cumplimiento del indicador
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COMPONENTE RECURSOS FISICOS

(N° de maquinaria 'y
equipos con
certificado de
mantenimiento
menor a un afio /N°
de maquinaria y
equipos totales de
la obra)*100

Mensual

Registros y soportes

Excelente=90-100%
Bueno=80-89%
Deficiente=menor a 79%

(N° de vehiculos
con revision
tecnicomecanica
IN° de vehiculos
totales de la
obra)*100

Mensual

Registros y soportes

Excelente=90-100%
Bueno=80-89%
Deficiente=menor a 79%

RESPONSABLES

Contratista de obra

Interventoria de obra
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Tabla 22. Ficha 10 — Programa de sefializacion

PROGRAMA DE SENALIZACION
o6 S clo FICHA 10

COMPONENTE RECURSOS FISICOS

OBJETIVOS

Disminuir los impactos negativos asociados a la omision de la sefializacion, evitar accidentes,
facilitar a la comunidad la movilidad segura e informar a los transelntes sobre la ejecucion de la
obra.

ETAPA

Pre-construccién, Construccién, Cierre y abandono.

Actividades que generan impacto Impactos a controlar

Cerramiento provisional, demarcacion y|Alteracion espacio publico, transformacion en
sefalizaciones, excavacion, desagles, | dinamica local, contaminacion visual y cambio del
perforacién, construccion y limpieza general. | paisaje

Control X Prevencién X Mitigacion Compensacion

LEGISLACION APLICABLE

Ley 140 de 1994. Congreso de la republica

Ley 1333 de 2009. Congreso de la republica

Resolucion 2400 de 1979. Ministerio de trabajo y seguridad social
Resoluciéon 4462 de 2008. Secretaria distrital de ambiente

MEDIDAS DE MANEJO

INSTALACIONES TEMPORALES

La sefializacion de campamentos, acopios temporales de materiales, bodegas, puntos de
almacenamiento de combustibles, aceites y lubricantes, productos quimicos, patio de maquinas
y equipos y vestieres deberan contener como minimo los siguientes aspectos:

-Sefializacion de las oficinas.

- Sefializacion y demarcacion de los extintores.

- Sefializacion del sitio donde se ubican los bafios.

- Sefializacion de las rutas de evacuacion, salidas de emergencia y sitios de encuentro.

- Sefializacion del almacenamiento de combustibles, aceites y lubricantes.

- Sefializacion del patio de maquinas y equipos.

- Sefializacion del &rea de herramientas.

- Demarcacioén de areas de acopio de materiales.

- Sefializacion del area de primeros auxilios y botiquin.

- Sefializacion a acceso a lugares restringidos.

- Sefializacion de uso de elementos de proteccion personal.

- Sefializacion para la entrada y salida de vehiculos de la obra

SENALIZACION MINIMA EN FRENTES DE OBRA
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*Aislamiento y demarcacién de todo el frente de obra

*Demarcacion de la circulacion interna del personal

*Demarcacion de pozos de inspeccion, sumideros, cajas de empresas de servicios publicos y
excavaciones profundas.

*Demarcacion y sefalizacion de salidas de emergencia.

DEMARCACION DE SENDEROS PEATONALES

Los senderos y cruces peatonales de un ancho de 1 metro deberan ser demarcados con malla
polisombra azul y sefializadores tubulares plasticos con una distancia minima entre ellos de 3 m.
El ancho del sendero no debe ser inferior a 1.0 metro y por cada 80 metros de longitud debe
tener por lo menos 2 cruces adecuados para el transito peatonal.

DEMARCACION DE EXCAVACIONES

Las labores de excavacion deberan estar demarcada en el frente de obra y el rea excavada
deberd estar aislada totalmente con tela verde y malla translicida azul, se debe fijar avisos
preventivos e informativos que indiquen la labor que se esta realizando. Excavaciones con
profundidades mayores a 50 cm, se debe contar con sefiales nocturnas retroreflectivas o
luminosas, tales como conos, flashes, flechas, o algun dispositivo luminoso sobre los parales o
sefializadores tubulares, cinta de demarcacién. En todo momento se debe tener aislado el lugar
de excavacion. Entodo caso el contratista debe tener implementado el plan de manejo de transito
aprobado por secretaria distrital de movilidad
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SENALIZACION

Las Instalaciones
Temporales deben
tener:

Frentes de obra deben
contar con la siguiente
sefalizacian:

Sefializacion de las
rutas de evacuacion,
salidas de
emergencia y sitios
de encuentro,

Senalizacion del
almacenamiento de
combustibles,
aceites y lubricantes.

Senalizacién a
acceso a lugares
restringidos.

- Sefalizacion de
uso de elementos de
proteccién personal.

Sefializacion del
area de primeros
auxilios y botiquin.

Sefializacion del
patio de maquinas y
equipos y
sefializacion del area

de herramientas.

El contratista debe tener
implementado el plan de manejo
de transito aprobacion por
secretaria distrital de movilidad..

1

Aislamiento y
demarcacion de todo
el frente de obra

Demarcacion de la
circulacién interna
del personal

Demarcacion de
pozos de inspeccion,
sumideros, cajas de
empresas de
servicios publicos y
excavaciones
profundas.

Demarcacion y
sefalizacion de
salidas de
emergencia.

PRESUPUESTO PARA IMPLEMENTACION

VR
ACTIVIDAD UN UNITARIO CANT VR TOTAL
N « $ $
Suministro sefiales PMT Global 2 000.000 1 2 000.000
. e $ $
Suministro sefializacion interior Global 200.000 1 200.000
Personal encargado de la Global $ 1 $
implementacion del programa 250.000 250.000
$
TOTAL 2.450.000
| |
INDICADORES
. . Periodicidad de Registro de Valor de cumplimiento
Inglieeelon/=emmila evaluacién cumplimiento del indicador
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N° de sefales
instaladas/Total

Excelente=90-100%

~ ) Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%
sefiales requeridas -~ _
! Deficiente=menor a 79%
segun PMT
N° de sefales
o s
q Mensual Registros y soportes Bueno=80-89%

segun disefio de
sefalizaciéon
interior.

Deficiente=menor a 79%

RESPONSABLES

Contratista de obra

Interventoria de obra
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9 ANEXOS

Anexo 1. Ficha técnica resumen de la Obra

Anexo 2. Seguimiento y aprovechamiento de los RCD en la obra

Anexo 3. Costos de tratamiento de los RCD de la obra.

Anexo 4. Plan de gestion de residuos de construccién y demolicion.

Anexo 5. Especificaciones técnicas de plantas arbustivas.
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1 ASPECTOS GENERALES

Del total del area de suelo urbano con que cuenta la Capital de la Republica,
aproximadamente el 4% de la ciudad se encuentra categorizada en una condicion
de amenaza alta por procesos de movimientos en masa, un 15% se encuentra
dentro de una cobertura de amenaza media y un 12% se localiza en areas de
amenaza baja. De acuerdo con el plano normativo de Amenaza por Remocién en
Masa del Decreto Distrital 190 de 2004 (el cual compila las disposiciones contenidas
en los Decretos 619 de 2000 y 469 de 2003 o Plan de Ordenamiento Distrital), las
zonas que se encuentran en amenaza ALTA y MEDIA por procesos de movimientos
en masa estan ubicadas en las localidades de: Suba, Usaquén, Chapinero,
Candelaria, Santa Fe, Rafael Uribe Uribe, San Cristébal, Usme y Ciudad Bolivar,
siendo las cuatro Ultimas las que registran mayor niumero de emergencias por
deslizamientos. Las localidades mas afectadas por riesgo por movimientos en masa
corresponden a mas del 30% del area urbana. Se calcula que mas de 2.300.000
personas estan ubicadas en zonas de amenaza por movimientos en masa.

Se han registrado situaciones de emergencia de forma repentina en sitios que
dificilmente pueden ser identificados previamente al evento, los cuales ocasionan
dafos a la poblacion, vivienda e infraestructura. Para evitar que se presenten dafios
mayores ocasionados por la propagacion de los procesos por el incremento en su
intensidad, haciéndose necesaria la intervencién inmediata con obras de control,
proteccion y estabilizacion.

Dado lo anterior, y considerando que estos eventos no pueden ser atendidos dentro
de los proyectos de planeacion, se requiere disponer de los servicios de ingenieria
con los criterios técnicos y el apoyo logistico adecuado para realizar el disefio de
las obras en forma rapida, y poder asi adelantar su construccién en el menor tiempo
posible.

En este sentido el proyecto consiste en elaborar los diagnésticos técnicos de los
sitios de intervencion prioritaria que permitan generar los disefios detallados de
obras de emergencia que se requieren, lo cual incluye: las especificaciones
técnicas, detalles constructivos, cantidades de obra, los presupuestos y el analisis
de precios unitarios de los costos de las obras en cada uno de los sitios de
intervencion prioritarios identificados.
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2 INTRODUCCION

Este informe tiene por objeto presentar el alcance de los estudios y disefios de las
obras de emergencia en el sitio de intervencion prioritaria del Predio localizado en
la calle 97 Sur con Carrera 7a, Sector Catastral Serranias — Localidad Usme, a la
luz del Contrato de Consultoria N°. 485 DE 2017, suscrito entre el Instituto Distrital
de Gestion de Riesgos y Cambio Climéatico - IDIGER y el CONSORCIO HIMEC —
CONSULCONS 2017, a fin de que sea aprobado por la Interventoria del proyecto
PREVENCION Y LOGISTICA INGENIERIA S.A.S., y conseguir dar inicio a las
actividades.

El presente informe se elabord con base a la visita técnica de campo realizada el 04
de julio de 2018 al sitio de estudio, con la asistencia de funcionarios del IDIGER, la
interventoria y la firma consultora.
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3 OBJETIVO DE ESTUDIO

Realizar un diagnodstico predial del lote donde se desarrollaran las intervenciones,
de acuerdo al poligono que delimita las obras, para verificar si estas se realizaran
en zonas de espacio publico.

El diagnostico incluye la confrontacion cartografica de los limites prediales que
reposan en los archivos oficiales de la UAECD y el PLANEACION DISTRITAL el
limite de la zona de las obras a realizar asi como la investigacion de los
identificadores catastrales prediales y del estado de entrega del predio donde se
localiza la zona objeto de intervencion, al inventario de bienes inmuebles del distrito.
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4 ABREVIATURAS
DADEP: Departamento Administrativo de la Defensoria del Espacio Publico
IDU: Instituto de Desarrollo Urbano
IDRD: Instituto Distrital de Recreacion y Deporte
IDIGER Instituto Distrital de Atencion a Riesgos y Cambio Climéatico
IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi
MAGNA: Marco Geoceéntrico Nacional de Referencia
RUPI: Registro Unico del Patrimonio Inmobiliario Distrital
SDP: Secretaria de Planeacion Distrital

SINUPOT: Sistema de informacion de Norma Urbana y Plan de Ordenamiento
Territorial

SIRGAS: Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas

UAECD: Unidad Administrativa Especial de Catastro Distrital.
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5 LOCALIZACION

El sitio de estudio se localiza en el sector catastral Serranias Localidad de Usme en
el predio localizado en la calle 97 Sur con carrera 7C Bogota D.C., (Figura 1).
Para delimitar el area de estudio se tuvo en cuenta los siguientes aspectos. El
poligono propuesto para estudio , comprende al talud ubicado en el costado sur
oriente de la calle 97 sur entre la carrera 7A y carrera 7C.
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Indicadores catastrales oficiales para el predio KR 7 A 97 15 SUR

CODIGO_UPZ 58
NOMBRE COMUNEROS
CODIGO_LOC 5
NOM_LOC USME
CODIGO_BARRIO 002542
CODIGO_MANZANA 32
CODIGO_PREDIO 01
CODIGO_LOTE 0025423201
DIRECCION KR 7 A 97 15 SUR
CODIGO_CHIP  AAA0026PUPA
RUPI 2068-29

Indicadores catastrales oficiales para el predio KR 7 C 97 5 SUR

CODIGO_UPZ 58
NOMBRE COMUNEROS
CODIGO_LOC 5

NOM_LOC USME
CODIGO_BARRIO 002542
CODIGO_MANZANA 33
CODIGO_PREDIO 01
CODIGO_LOTE 0025423301
DIRECCION KR 7 C 97 5 SUR
CODIGO_CHIP  AAA0026PURJ
RUP| 2068-28

Se encuentran en los planos escala 1: 2000 PLANO P8y 1: 5000 PLANO 87
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6 METODOLOGIA

El estudio realizado comprende la investigacion y el registro de la informacién
urbanistica y catastral del predio donde se localiza la zona de intervencion.

La informacion recopilada, brinda elementos de juicio para identificar si el lote
pertenece a zonas destinadas a uso publico o privado y ademas permite conocer
el estado actual del lote.

Por otra parte la informacidn catastral suministra los principales identificadores
catastrales del predio como: Nomenclatura Oficial, CHIP, Cédula Catastral, Limites
Predial y Manzana Catastral que permiten identificar el predio dentro de las bases
de datos y geoportales de informacién predial de manera precisa.

Desde el punto de vista cartogréfico, la verificacion realizada conté no solo con el
levantamiento topografico del area de trabajo, sino con la base digital de la UAEDC,
lo cual permitié confrontar de manera precisa la zona a intervenir con las zonas de
uso publico y los limites prediales que reposan en los archivos oficiales.
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7 FUENTES DE INFORMACION CONSULTADAS

7.1 Cartografia
7.2 Consulta en entidades publicas
7.3 Consulta en geoportales de informacién
8 DIAGNOSTICO PREDIAL DE LA ZONA DE INTERVENCION

8.1 Aspectos urbanistivos y catastrales
8.2 Estado de entrega de zonas de uso publico
9 CONCLUSIONES

Del estudio predial se concluye que la zona donde se localiza el area de intervencion
prioritaria, corresponde a predios de uso publico, los dos predios contemplados en
el proyecto corresponde a predios publicos, dado que alli se encuentran 2 parques
vecinales de acuerdo al registro que de este inmueble tiene el DADEP.

En caso de requerir permisos para ejecucion de obras, en el caso del area de
intervencidn prioritaria la administracién del predio est4 a cargo del DADEP.

Se debe enviar oficio a DADEP solicitando autorizacion a intervenir estos dos
predios cuyos RUPIS son 2068-28 y 2068-29 respectivamente.
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ANEXO 1 AREA URBANISTICOS US99/4-03
v B

Area Urbanistica. Bogota

D.C. Ano 2018

Identificador unico del area urbanistica: 0502668001
Acto administrativo del area urbanistica: Resolucion 526
13/11/1987
< Tipo de plano: Definitivo X
Codigo del plano: US99/4-03 2
p Superficie del area urbanistica: 70837.34767295
\ ? Nombre del area urbanistica: URBANIZACION
SERRANIAS

@& Acercara ¢ Como llegar [# Compartir J

, Longitud: -74.111692 Magna Sirgas Geograficas (EPSG:4686) IDECA La IDE de Bogota D.(
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ANEXO 3 PLANOS URBANISTICOS US99/4-02
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ANEXO 5 CERTIFICADOS DE ESTRATIFICACION

Bogota, D.C.

Sefior(a)

USUARIO

KR 7A 97 15 SUR

Localldad USME

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C
Secretaria Disvital oo

PLANEACION

CHIP

ASUNTO: Constancia de Estratificacion

Fecha: 03/10/2018

Hora

16:21:44

AAA0026PUPA

En atencién a su solicitud, me permito informarle que el predio ubicado en la direccién arriba

mencionada no tiene asignado estrato.

Se aclara que el estrato aplica exclusivamente si el inmueble es de uso residencial, de acuerdo

con lo establecido en la Ley 142 de 1994.

Cordialmente,

l 27 /VL

ARIEL CARRERO MONTANEZ

Direccion de Estratificacion

Subsecretaria de Informacion y Estudios Estratégicos

O0KR007A000000970000015S0000000000000 4540557

44

Carrera 30 25 90 Piso 5, 8, 13. Conmutador 3358000 Extension 8132
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FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

Fecha: 03/10/2018

Hora: 16:18:43

Bogota, D.C. ALCALDIA":AYOR
Secretaria Distrite an
PLANEACION
Sefior(a)
USUARIO
KR 7C 97 05 SUR
Localidad USME CHIP AAA0026PURJ

ASUNTO: Constancia de Estratificacion

En atencion a su solicitud, me permito informarle que el predio ubicado en la direccion arriba
mencionada no tiene asignado estrato.
Se aclara que el estrato aplica exclusivamente si el inmueble es de uso residencial, de acuerdo

con lo establecido en la Ley 142 de 1994.

Cordialmente,

( L@H M
ARIEL CARRERO MONTANEZ

Direccion de Estratificacion

Subsecretaria de Informacion y Estudios Estratégicos

O0KR007C000000970000005S0000000000000 4540520 43
Carrera 30 25 90 Piso 5, 8, 13.  Conmutador 3358000 Extension 8132
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Instituto Distrital de Gestion de Riesgos ESTUDIO SECTOR SERRANIAS LOCALIDA USME
y Cambio Climatico 2017

FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A

ANEXO 6 CERTIFICADOS DE TRADICION Y LIBERTAD

s"n Zremmneeecs OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE BOGOTA ZONA SUR

S CERTIFICADC DE TRADICION
MATRICULA INMOBILLARLA
Certificado generado con el Pin No: 181004675315530049 Nro Matricula: 50540354052

Fagina 1
Impreso el 4 de Octubre de 2018 a las 11:00-11 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION™
Mo tiene validez sin la firma del registrador en ks ulfima pagina
CIRCULO REGISTRAL: 505 - BOGOTA ZOMA SUR DEPTD: BOGOTA DG, MUNICIPID: USME VEREDW: YORMATA

FEGHA APERTURA: 19-12-2000 RADICAGION: 2000-85503 CON: ESCRITURA DE: B8-12-2000
CODIGD CATASTRAL: AAAMIZEPURICOD CATASTRAL ANT: SN INFORMACION

ESTADO DEL Fouc ACTIVO

DECRETC 1711 DE JULIC S81984).

COMPLEMEMNTACION:
COMP LEMERNTACION LIRBANIZAC ION “SERRANIAS". FUNDACION SEEVICIODE- v vihabn | O s SO iBRiDdE  aD-Silemic PO CORP e,
CUE LE HIZO & PACHECD SALAZAR DE MARTINEZ MARIA ROSAnE SEGUN ESERITURA 237 OFL c8dSe78 NTA T84 DE aYa RrEGISTRO AL
FOLIO 050-0478601. ESTOS ADCLUIRIERDN POR ADJUDCACION ENICRsTICE s Gy B fSto S A »ofadiii saEl SENTENCL DEL

DIRECCION DEL IMMUEELE
Tipo Predio: RIURAL

1) GL 87 § 2/ 15 E (DIREODCION CATASTIRALY
MATRICULA ABIERTA CON BA SE BN LA{s} SIGUIENTE(s] (En caso de Intsgracicn y otros)

HOS - ATEE01

ANOTACHIN: NRo 001 Fecha: 08-12-2000 Radicacan: 2000-855003
Doc: ESCRITURA 1584 del 06-12-2000 NOTARIA 27 de BOGOTA D.C WALOHR ACTO: $
ESPECIFICACION: - 815 OTROS DECLARACION DE PROPIEDAD PUBLICA

PERSOMA S GUE INTERVIENEN EN EL ACTO [(X-Titular de derscho real de dominio,-Thular de Sominko Incompisto)

SALWVEDADE 5° [Informacian Antertor o Correglos)
Aralmiin Mea: 0 Mira comrecoin 1 Radicacion. C2010-35898 Fecha 14-12-209%0

SE ACTUALIZA NUMERC CATASTRAL COMN EL G.H.LP., SE INGLUYE DIRECCHON ACTUAL, SUMINS TRADA POR LA UAEC.D., SEGUN RES. NO. 0350
TIR0OT PROFERIDA POR ESA ENTIDAD ¥ RES. MO, 5386 DE 1450
sien Mra 1 Mo comrmcaRtn: 1 Reachcact e

10 PERBOMAE QUE INTERVIEMNEN EN EL AGTO SERVIVIENDN EXCLUIDC S| WAL
Rachaach G

(=]

Ln wmicins co smis dncirmeets Socd i cerr S m= % [ Em e e A e St i

s" ““‘"""""“‘,;;% OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE BOGOTA ZONA SUR
e — CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARLA
Certificado generado con el Pin No: 181004675315530049 Nro Matricula: 50540354052
Fagina 2

Impreso el 4 de Octubre de 2018 a las 11:00:11 .AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION™
Mo tiene validez sin la firma del registrador en ks ultima pagina

FIN DE ESTE DOCUMENTO

El i e sl regisirador cuslquies Balla o eror en el regisins de los documenios
USLARIC: Realiech
TURNO: 2018-351171 FECHA: 04-10-2015

EX0F EDHDND EN: BOGOTA
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FECHA: AGOSTO 2018 VERSION: A
DI s CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con el Pin No: 181004301615530788 Nro Matricula: 50S-40354053

Pagina 1
Impreso el 4 de Octubre de 2018 alas 11:11:31 AM
“"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION™
No tiene validez sin la firma del registrador en la ultima pagina
CIRCULO REGISTRAL 50S - BOGOTA ZONA SUR DEFPTO BOGOTA D C MUNICIFIO: USME VEREDA YOMAZA

FECHA APERTURA: 19-12-2000 RADICACION: 2000-85503 CON: ESCRITURA DE: 08-12-2000

COODIGO CATASTRAL : AAAGO2EPUPACOD CATASTRAL ANT: SIN INFORMACION

EsTADO DEL Fouo: ACTIVO

DE SCRIPCION: CABIDA Y LINDERO S

Contenidos en ESCRITURA Nro 1564 de fecha 06-12-2000 en NOTARIA 27 ce BOGOTA D.C. ZONA VERDE D con area de 317 00 MTS2 (ART 11 DEL
DECRETO 1711 DE JULIO 6/1984)

COMPLEMENTACION:

COMPLEMENTACION on 5 suwo POSUUAR w - POR COMPRA

GQUE LE HIZO A PACHECO SALAZAR DE MARTINEZ MARIA ROSANA SEGUN ESCRITURA 431 OEL 09051976 NTA 15A DE BTA REGISTRO AL

SUZGADO 3 v O CIRGARTO O BOGOTA DAL 10034083 R CRTRO s 12X f——
= CIRCUITO OE BOGOTA DEL 19-02-1962 REGH =oud°gboc- w

DIRECCION DEL INMUEBLE

Tipo Predio: RURAL

1 KR 29 975 IS E (DIRECCION CATASTRALY

MATRICULA ABIERTA CON BASE EN LA(8) SIGUIENTE(s) (En caso de Integracion y otros)
S0S - 476601

ANOTACION: Nro 001 Fecha: 08-12-2000 Radcackn 2000-85503

Doc ESCRITURA 1564 del 06-12-2000 NOTARIA 27 e BOGOTADC VALOR ACTO $
ESPECIFICACION: : 915 OTROS DECLARACION DE PROPIEDAD PUBLICA
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular O real ce A-Titular oo

AZDISTRITO CAPITAL DE BOGOTA x

SALVEDADE $: (Informacion Anterior o Corregiaa)
Anctacksn Nro: O Neo cormeccion: 1 Radicacion C2010-35898 Fecha 14-12-2010

SE ACTUALIZA NUMERO CATASTRAL CON EL C H 1P SE INCLUYE DIRECCION ACTUAL. SUMPISTRADA POR LA UAE C D . SEGUN RES NO 0350
DE 24:07/2007 PROFERIDA POR ESA ENTIDAD ¥ RES. NO. 5386 DE 1408/2007 EXPEDIDA POR LA S N R

Ancracksn Nro: 1 Neo correcckdn: 1 Racicackin Fecha 19.02-2001
EN SECCION PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO SERVIVIENDOA EXCLUIDA SI VALE ART. 35 DL 125070 OGFCORY
Anctacisn Nro: 1 Neo carreccidn: 2 Radicackin Fecha 09042001

EN NATURALEZA JURIDICA DEL ACTO EN COMENTARIO LO CORREGIDO SEG ESC. 1564 SI VALE ART 35 DL1250Y70 OGF COR
BAT % 09 .04 2001 AB 1

PP —— T p— o
s'n FESTRRRSS OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS DE BOGOTA ZONA SUR
O— CERTIFICADO DE TRADICION
MATRICULA INMOBILIARIA
Certificado generado con el Pin No: 181004301615530788 Nro Matricula: 50S-40354053
Pagina 2
Impreso el 4 de Octubre de 2018 alas 11:11:31 AM
"ESTE CERTIFICADO REFLEJA LA SITUACION JURIDICA DEL INMUEBLE
HASTA LA FECHA Y HORA DE SU EXPEDICION™
No tiene validez sin la firma del registrador en la ultima pagina
e i e
(=1 cete al b falla 0 error en of registro de los documenos
USUARIO: Realtech
TURNO: 2013-391215 FECHA:® 04-10-20173
EXPEDIDO EN: BOGOTA
e
€1 Registrador: EDGAR JOSE NAMEN AYUS SUPERINTENDENCIA
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